SZEREG CZASOWY
Y — zjawisko badane w #aych okresach lub
momentach czasul.
Dynamika zjawiska to zmiana zjawiska w czasie.
Przyktad.
Y —sredni kurs akcji firmy OPTIMUS na gietdzie
Okresy: notowania od 1.03.2010 do 15.05.2010;

jednostka: notowanie.



Wartasci zjawiska tworz szereg czasowy
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Uwaga niekiedy stosuje sizapis: § t1 ....... , |



Sredni poziom badanego zjawiska w Szeregu
czasowym okresow liczymy za pomaofredniej
arytmetyczne] natomiast w Szeregu czasowym
momentow za pomacsredniej chronologicznej
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Przyktad.
Liczbe pracownikow pewnego banku wg stanu na
koniec poszczegolnych kwartatow roku podano w

tabeli:

Kwartat I I I IV

Liczba pracownikébw | 724 | 712 696 666

srednia chronologiczna jest rowna

g = 72412t 712; 696 666 2 ..




Tendencja rozwojowa (trend)- okresla ogolny
kierunek rozwoju zjawiska w czasie.
Metody okr&lania tendencji rozwojowe;:
a metodasrednich ruchomych
» metoda analityczna (omowiona przy zagadnieniu

regresji).



Np. srednia ruchoma trzyokresowa (k = 3) ma

posta:

=AY o_Yot¥tV, G = Yozt You* Vo
3 ) 3 3 y sss 3y 'n-1 3



Przyktad.
Liczba wypadkow w pewnej firmie w kolejnych

latach wynosita:

Rok 1989[ 1990] 1991 1992[ 1993] 1994] 1995[ 1996[ 1997] 1998] 1999
Liczba 22| 15| 25| 19| 22| 16| 18| 12| 16| 12| 15
wypadkow

Srednie (k=3) 20,7/19,7|22,0/19,0(18,7|15,3|15,3(13,3| 14,3




Efekt wygtadzanidgrednimi ruchomymi (k = 3)

przedstawiono na wykresie:
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PRZYROSTY

Przyrosty absolutne (bezwzgidne)

a)ciag przyrostow bezwzgédnych (o statej
podstawie):

Y1-Yo0,Y2-Yo0,Y3-Yo,........ Yn-Yo
Yo—Stata podstawa (dowolna spod v, ..., V).



b) ciag przyrostow bezwzgédnych

tancuchowych(o zmiennej podstawie):

Yo—VY1,¥Y3—Y2,Y4—Y3,........ Yn—Yn-1
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S3 to wielkasci mianowane wic nie nadaj sic do
porowna zmian dla ranych zjawisk.
Do poréwna bardziej nadajsic wielkosci

wzgledne:
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Przyrosty wzgledne (wskazniki tempa

dynamiki) (czesto wyraane w procentach)

a)ciag przyrostow wzgkdnych o statej
podstawie y:

Yy 1 - Y o Y 2 - Y o Y »

v : y
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b) ciag przyrostow tancuchowych

Y » - ¥, Y3 - Yo,
Y, Y »
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Przyktad.
Y — liczba zarejestrowanych samochodow osobowych w

pewnym miécie (stan na 31.12)

przyrosty absolutne przyrosty wezdhe

Lata | y(szt.) | stala podstawglancuchowe| stata podstawatancuchowe
Yo= 1995 Yo= 1995

1995| 5261 0 X 0 X
1996| 6112 851 851 0,162 0,162
1997| 6505 1244 393 0,236 0,064
1998| 6771 1510 266 0,287 0,041
1999| 7153 1892 382 0,360 0,056
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INDEKSY (wskazniki dynamiki).

Indeksy dzielimy na:
 indeksyindywidualne (proste),

 indeksyzespotowe(agregatowe).
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Indeksy indywidualne.

a)ciag indeksow o statej podstawie

|1/0’|2/0’|3/0’ ........ ’In/O

yo—Stata podstawa (dowolna spod v, ......

gdzie y
l o =—F t=1, 2,....... N
Yo
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b) ciag indeksow tarcuchowych

lo1 132 laz ceneen. dom-1
gdzie
_ Y _
|t/t_1—— t=2,3,........
t1
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Uwaga.

iTHapg= e Yay g o =23,
yt-l yt-l yt-l yt-l

zatem mamy zakmos¢:

Indeks tazcuchowy =

= przyrost wzgddny taricuchowy + 1
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Przyktad.
Y — liczba wypadkow drogowych wagu roku.

Rok | t liczba Y, Y,

i It/O_— It/t-l_—

wypadkow y Yo Yia

Yo= 1995

19951 1 39779
1996 | 2 40373
199713 43755
19981 4 38832
1999 5| 40454
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Przyktad.
Y — liczba wypadkow drogowych wagu roku.

Rok | t liczba Y, Y,
i It/0 B It/t-l -
wypadkéw y Yo Yia

Yo= 1995

19951 1 39779 1,000 X
1996 | 2 40373 1,015 1,015
19971 3 43755 1,100 1,084
1998 | 4 38832 0,976 0,887
19991 5 40454 1,017 1,042
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Srednie tempo dynamiki térednie tempo zmian

przypadajce na jednostkczasu.
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Zagadnienie.

Wyznaczy liczb g taka, ze gdyby wszystkie
iIndeksy taicuchowe byly sobie rowne i miaty

wartas¢ 9 to wartgé zjawiska w okresiet
bytaby rownay, (taka sama jak przy zaych

iIndeksach tacuchowych).
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Liczbe 9 nazywamyrednim tempem
dynamiki lub srednim tempem zmianlub

srednim indeksem taacuchowym.
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Zauwamy, ze

(*) yn = In/n—l["'[I 2/1[y1
gdyby wszystkie indeksy byty rowne to

(**) yn — gn_l :Iyl

Porownugc (*) i (**) mamy

g - nv/l n/nl D"|:|]2/1

(srednia geometryczna)

g = ”W: n_lfilln
1

Wihasnae¢:
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Uwaga

Srednie tempo dynamiki 9 mazemy zastosowa

do wyznaczania prognozy:

Voue = ¥4 (0)

25



Sredni wskaznik tempa to

T=g-1
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Przyktad.
Dla danych z poprzedniego przyktadu:

g = \/1,015 [1,084 [D,887 [1,042 = \/1/1,017 =1,004 =100 ,4%
T =0,004 =0,4%
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Indeksy agregatowe (zespotowe).

Indeksy agregatowe dzielimy na:

 indeksy agregatowe wielkol absolutnych
(np. wartdci, ilosci, cen),

 indeksy (agregatowe) wielkol
stosunkowych (np. wydajdé pracy koszt

jednostkowy, gstas¢ zaludnienia).
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Agregatowy wskanik (indeks) wartosci I,

n
2w
— _i=1

suma wart osci wokr esi e badanym
w n

I = . ,
ZW suma wart osci wokr esi e podst awowym
Oi

i=1
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Gdy pi— cena jednostkowa w okresie badanym
Ohi— 1l08¢ w okresie badanym,
Di— cena jednostkowa w okresie
podstawowym
Ooi — 1l08¢ w okresie podstawowym
to
Wii = Pai Qi

Woi = Poi Joi
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Przyktad.

Wyznaczymy agregatowy indeks waito

sprzeday czterech artykutow A, B, C, D
w latach 1995 i 1999:

artykut

szt.)

Sprzeda (tys.

Cena za 1 szt.

(Srednio)

Wartai¢ sprzeday (zt)

1995
Jo

1999
01

1995
Po

1999
P1

1995
Wo = 0o

1999

W1 = (s

220

2438

4,6314,90

2260

2185

1,65

4,20

O @™ >

1052

850

22,0(

090,00

334

368

4,00

)10,50

Ogotem

X

X

X

X
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artykut

Sprzeda (tys.

szt.)

Cena za 1 szt.

(Srednio)

Wartas¢ sprzeday (zt)

1995
Jo

1999
O1

1995
Po

1999
P1

1995
Wo = Do

1999
Wi = s

220

2438

4,65

14,9CG

1023,00

3695,20

2260

2185

1,65

4,20

3729,00

9177,00

O @™ >

1052

850

22,0(

090,00

23144 .0

76500,0

334

368

4,0(

)10,50

1336,00

3864,00

Ogotem

X

X

X

X

29232,093236,2
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Zatem:;

_sumawartosci sprzedazy w1999 932362

| = =
sumawart osci sprzedazy w1995 292320

w

=3190=31%0

Tzn. sprzedawzrosta o 219%.
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Indeks agregatowy ildci I, ., Indeks agregatowy cen/

Definicja indeksu

Nazwa | Cecha Wg LaspeyresaWg Paaschego

indeksu |indeksu

Indeks State ceny
agregatowy| jednostkowe

ilosci

(ceny z okresu (ceny z okrest
podstawowegqa) badanego)

—

Indeks State ilgci

agregatowy
cen

(ilosci z okresuy (ilosci z okrest
podstawowegqa) badanego)
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Indeks agregatowy ildci I, ., Indeks agregatowy cen/

Nazwa

Definicja indeksu

Cecha

O

—

Wg LaspeyresaWg Paascheg
indeksu |indeksu
Indek Stal | _qul |:pO| | :qui |:pli
neexs _ e ceny Zch [pm " Zqu Epli
agregatowy| jednostkowe
ot (ceny z okresu (ceny z okrest
podstawowegqa) badanego)
Qo [Py
Indeks State ilgCi %qo D ol = qui W
agregatowy o quj [Py

cen

(ilosci z okresu

podstawowegaq)

(ilosci z okresu

badanego)
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Dla powyzszego przyktadu:

artykut

0P

CoP1

A

B

C

D

Ogotem
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Dla powyzszego przyktadu:

)

artykut ChPo CoP1
A 1153,2 | 3278,0(
B 3605,25| 9492,00
C 18700,0094680,0
D 1472,00| 3507,00
Ogotem 24930,4% 110957
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2493045

= = 0,853=853%
2932300

(ilos¢ globalnie spadta o 14,7%)

= 9323620 _ 084=84%
11095700
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11095700

p = =3,796=3796%
2923200

(ceny globalnie wzrosty 0 279,6%)

_ 9323620

= 9923829 _ a0/ — 374y
SERPYTY T ’
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Whniosek zmiana cen miata wkszy wptyw na

zmiarg wartasci niz zmiana ilgci.
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Zaleznosci:

N
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Indeks Fiszera

dla ilosci qu _\/quglq

dla cen Flp_\/ Ip
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Whniosek
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Hermann Paasche (1851-1922), niemiecki ekononpsiayk i statystyk.
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i = [§]

Niemiecki ekonomista Etienne Laspeyres (1834-1913)
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Iriving Fisher (1867 - 1947) — ekonomista i matematyk ameifigka
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