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ZADANIA -ZESTAW 4

Zadanie4.1l
Losowa préban = 200 niezalenych obserwacji miestznych wydatkdw naywnosé rodzin
3-osobowych data nagtujacy rozkiad tych wydatkéw (w tys. zb):

Wydatki Liczba
rodzin
1,0+-1,4 15
1,4+1,8 45
1,8+2.2 70
22+2,6 50
2,6 +3,0 20

Nalezy na poziomie istotrimi [1 = 0,05 zweryfikowa hipotez, ze rozktad wydatkow na
zywnos¢ jest normalny. Wyznaczykrytyczny poziom istotrgi.
Wskazowka: u, = 0,12; K =< 5,991;0)

Zadanie 4.2

Badanie 200 losowo wybranych czteroosobowych gassba domowych pod wzgllem
mieskcznych wydatkow naywnos¢ dostarczyto nagpujagcych danych:

X =300 PLN is=65 PLN;.

Miesleczne | 150 + 210| 210 + 270| 270 + 330| 330 + 390| 390 + 45
wydatki
Liczba 20 45 70 50 15
gospodarstw
w 0,610 0,164 0,011 0,101

Obliczapc brakugce dane, na poziomie istotwn 0,05 zweryfikowa hipotez, ze wydatki na
zywnos¢ W 4 osobowych gospodarstwach domowychamagktad normalny. Wyznaczy
Krytyczny poziom istotngei.
(odp. 0,185;u = 1,07; brak podstaw do odrzucenia hipoteryrozktad wydatkdéw na
zywnos¢ jest normalny, krytyczny poziom istot§ed 0,6).

Zadanie4.3

W celu sprawdzenia czy wyniki testu mpapzktad normalny wylosowano 200 studentow
i wyznaczono liczebrigi teoretyczne dla poszczegdlnych klas wynikowuéstestawiono je

z liczebndciami zaobserwowanymi:

Liczebnaci 12 | 28| 36| 50| 34 18
zaobserwowane
Liczebndgci teoretyczne 10 38 44 3 2p 18

Czy na poziomie istotrici a = 0,01 mana twierdz¢é, wyniki testu maj rozktad normalny?
Przy jakim poziomie istotrici podgta decyzja ulegnie zmianie?
Wskazoéwka: u, = 1,27; K =< 13,28;0)
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Zadanie4.4

Przez 150 dni rejestrowano w pewnym fuie liczby pazaréw :
Liczba paaréw| O 1 2 3 4
Liczba dni 70 55 15 5 5

Na poziomie istotnéei 0,05 sprawdZi hipotez, ze liczba paaréw ma rozktad Poissona.

Wyznacz krytyczny poziom istot8ai.
(odp.400,8;K =< 5,991;0); u = 3,29; przyjmujemy hipotez
ze rozkiad liczby pgarow jest rozktadem Poissona).

Zadanie 4.5
W pewnym miécie rejestrowano w ggu kolejnych dni tygodnia liczbkolizji drogowych:
Poniedziatek Wtorek | Sroda| Czwartek| Pjtek | Sobota| Niedzield

20 25 20 30 30 35 15

Na poziomie istotnici 0,01 sprawdZihipotez, ze liczba kolizji jest jednakowa w kdym
dniu tygodnia. Przy jakim poziomie isto&ud nalezy podjg¢ decyzg przeciwmn?
(odp.u=12;K =< 16,8;); brak podstaw do odrzucenia hipotezy,
ze rozkiad liczby kolizji jest jednostajny, krytygzpoziom istotnéci 0,07).

Zadanie 4.6
W 10 grupach studentow zarejestrowanog¢pasgice ilasci ocen niedostatecznych po
egzaminie ze statystyki:

Nr grupy 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1p

Liczba ocen ndst. 8 9 14 6 8 11 12 12 10 1p

Na poziomie istotnéi 0,05 sprawdZihipotez, ze rozklad ocen niedostatecznych w tych
grupach jest rownomierny. Przy jakim poziomie istéti nalezy podpé¢ decyzg przeciwmn?
(odp.u=4,6;K =< 15,5;m); brak podstaw do odrzucenia hipotezy,
ze rozktad ocen niedostatecznych jest rownomierngty&zny poziom istotnéi 0,8).

Zadanie4.7
W celu sprawdzenia hipotezie cecha X ma rozktad o funkcji prawdopoddisigva
1 2 3 4
0,1 0,1 0,6 0,2
dokonano 100 pomiaréw. Otrzymano rasijace dane
Xi 1 2 3 4
Ni 5 10 70 15

Na poziomie istotnéci a = 0,05 sprawdzi postawiog hipotez. Przy jakim poziomie
istotncci podgta decyzja ulegnie zmianie?
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Zadanie 4.8
W celu sprawdzenia hipotezie mtodzie meska noszca kolczyki ma gorsze wyniki w
nauce, wylosowano prél92 uczniow i otrzymano nasiujagce dane:

WYNIKI W NAUCE
MtODZIEZ MESKA ZLE DOBRE
NOSZACA KOLCZYKI |51 43
BEZ KOLCZYKOW 195 203

Na poziomie istotnii a = 0,05 sprawdZzihipotez o niezalenosci wynikow w nauce od
noszenia kolczykéw przez mtodzieneska. Wyznacz krytyczny poziom istotéa. Oblicz
wspotczynnik Cramera.

Wskazowka: u, =084 K =(3,841% )

Zadanie 4.9

Pewien produkt mma wytworzy trzema metodami produkcji. Wysgto hipotez, ze
wadliwos¢ produkcji nie zalgy od metody produkcji. Wylosowano niezabée prole 270
sztuk wyrobu i otrzymano nagtujace wyniki badania jakai dla poszczegolnych metod:

METODA PRODUKCJI

JAKOSC [ I 1T

DOBRA 40 80 60
ZLA 10 60 20

Na poziomie istotnii a = 0,05 sprawdZihipotez o niezalenaosci jakosci produkcji od
metod produkcji. Wyznacz krytyczny poziom istaicio
Oblicz wspoétczynniki Cramera i Czuprowa.

Wskazowka: u, =12 33 K = (5,991 o)
Zadanie 4.10
Wyksztatcenie wybranych 100 pracownikow firmy byastpujace:
Wyksztalcenie rezczyzni kobiety
Wyzsze 30 10
Srednie 15 15
Podstawowe 20 10

Czy mana stwierdz, ze midzy wyksztatlceniem pracownikéw a ich ptciie ma
stochastycznej niezaleosci? Przyj¢ poziom istotnéci 0,05. Jak silny jest ten zyrek?

Wyznacz krytyczny poziom istotéai. Oblicz wspotczynniki Cramera i Czuprowa.
Wskazowka: u = 48 K =(5,991 o)

n

Zadanie4.11L-1
Badano liczh czastek a emitowan przez substangjpromieniotwércz w ciggu pewnego
okresu czasu T (cecha X). Wagu 300 okresOw tego czasu zarejestrowanocpagte
wyniki:

Liczba czstek 0 1 2 3 4 5
Liczba okreséw 50 100 80 40 20 10

Na poziomie istotnéi a = 0,1 i a = 0,05 sprawd#iprzy pomocy testy’ hipotez, ze X
ma rozktad Poissona. Wyznacz krytyczny poziom msxuti.



Zadanie4.12L-2
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Badano trwaté¢ lamp radiowych (cecha X populacji). W celu spraama hipotezyze X ma
rozktad normalny pobrano préb200 elementow Zarejestrowano nagiujagce wyniki
pogrupowane w przedziaty:

i Trwatos¢ w godz. n

1 [1150, 1154) 7
2 [1154, 1158) 11
3 [1158, 1162) 15
4 [1162, 1166) 24
5 [1166, 1170) 45
6 [1170, 1174) 41
7 [1174, 1178) 26
8 [1178, 1182) 17
9 [1182, 1186) 7
10 [1186, 1190) 7

Na poziomie istotnéi a = 0,1 i a = 0,05 sprawdz#i przy pomocy testy’ hipotez, ze X

ma rozktad normalny. Wyznacz krytyczny poziom istéci.

Zadanie4.13L-3

Czas w minutach madzy kolejnymi zgtoszeniami abonentéw w pewnej caintelefonicznej
jest zmieng losowy (cecha X populacji). W celu sprawdzenia hipotezy,X ma rozktad
wyktadniczy wykonano 100 pomiarow:
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Na poziomie istotnéi o = 0,1 i a = 0,05 sprawdz#i przy pomocy testy’ hipotez, ze X

ma rozktad wyktadniczy. Wyznacz krytyczny pozionotadsci.
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