L.Kowalski — zadania ze statystyki matematycznej-Zestaw 3
ZADANIA -ZESTAW 3

Zadanie 3.1

Cecha X populacji ma rozktad N (m, o). Z populacji tej pobrano probe 17 elementowg i otrzymano

wyniki x; =19,3, s, =2,5

a) Na poziomie ufnosci 0,95 znajdz przedziat ufnosci dla wartosci oczekiwanej m.

b) Na poziomie ufnosci 0,9 znajdz przedziat ufnosci dla odchylenia standardowego o.

¢) Na poziomie istotnosci 0,01 sprawdz hipotezy H,(m =20), H;(m <20)

d) Na poziomie istotnosci 0,02 sprawdz hipotezy H, (m =18,5), H (m>18,5)

e) Na poziomie istotnosci 0,05 sprawdz hipotezy H,(m =20), H,(m #20)

f) Na poziomie istotnosci 0,1 sprawdz hipotezy H,(oc= 1,6), H,(o# 1,6)

g) Na poziomie istotnosci 0,05 sprawdz hipotezy H,(c= 1,0), H,(c>1,0)

Poréwnaj wyniki z punktu a) i ) oraz b) i f).

(odp. a) <17,98; 20,62>, b) <2,01; 3,65>,

¢) nie ma podstaw do odrzucenia Hy, d) nie ma podstaw do odrzucenia Hy,
e) nie ma podstaw do odrzucenia Hy, f) nie ma podstaw do odrzucenia Hy).

Zadanie 3.2
Waga paczki maki jest zmienng losowa X o wartosci oczekiwanej m 1 odchyleniu standardowym o .
Z partii maki wybrano losowo 100 paczek 1 obliczono, ze X,,, =0,998 kg, s,,, = 0,005 kg.

Na poziomie istotno$ci 0,01 sprawdz hipotezy H,(m =1,0), H (m<1,0), Ile wynosi
krytyczny poziom istotnosci? (odp. Hjp odrzucamy ).
Zadanie 3.3

Na pudetkach zapatek jest napis: przecigtnie 48 zapatek. Z partii zapatek pobrano probe 20 pudetek
1 obliczono, ze $rednia liczba zapatek w pudetku jest rowna 47,5 szt. a odchylenie standardowe w
tej probie jest rowne 3 szt. Zaktadamy, ze rozklad liczby zapatek w pudetku jest N(m, o). Na
poziomie istotnosci & = 0,01 ustali¢ czy napis na pudetku jest zgodny z rzeczywisto$cia. Ile wynosi
krytyczny poziom istotnosci?

(odp. u=-0,73; K = (— o0; — 2,54>, krytyczny poziom istotnosci 0,24).

Zadanie 3.4

Sondaz opinii publicznej na temat frekwencji w zblizajacych si¢ wyborach wykazatl, ze w losowo
wybranej grupie 500 oséb 320 zamierza uczestniczy¢ w glosowaniu. Czy na poziomie istotnosci
rownym 0,05 mozna przyjac, ze ponad 60% ogotu 0osob zamierza wzig¢ udziat w wyborach?  Ile

wynosi krytyczny poziom istotno$ci?
(odp. u=1,82, k =1,64, Hy odrzucamy).

Zadanie 3.5
Wysunigto hipoteze, ze Studenci AM palg papierosy rzadziej niz studenci AWF. W celu jej
sprawdzenia wylosowano po 100 studentéw z kazdej z uczelni i zapytano ich czy pala. W grupie
studentow AM papierosy palito 34 osob, w grupie studentow AWF — 38 oséb.
a) na poziomie istotnosci rownym 0,02 zweryfikowa¢ prawdziwo$¢ postawionej hipotezy.
b) przy jakim poziomie istotnosci podjeta decyzja moze ulec zmianie?

(odp. u=-10,59; K = (- o0; — 2,05>, krytyczny poziom istotnosci 0,28 ).

Zadanie 3.6

Czas przepisywania jednej strony przez maszynistke (cecha X) jest zmienng losowa o rozktadzie
normalnym. Wylosowano prébe 9 maszynistek i1 otrzymano $rednig 7 minut i odchylenie
standardowe 2 minuty. Czy na poziomie istotnosci « = 0,1 mozna twierdzi¢, ze $redni czas
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przepisywania jednej strony przez maszynistki jest wyzszy niz 5 minut (tyle wynosi norma) ? Ile
wynosi krytyczny poziom istotno$ci?
(odp. u=2,83; K=<1,4; ), krytyczny poziom istotnosci 0,01 ).

Zadanie 3.7
Zaklada sig, ze rozklad $rednicy produkowanych nitéw jest rozkladem normalnym o odchyleniu
standardowym 0,1 mm. Dokonano 20 pomiaréw $rednicy losowo wybranych nitow, otrzymujac
wariancje 0,0225 mm®. Przyjmujac poziom istotnosci rowny 0,1; zweryfikowaé hipoteze, ze
faktyczna wariancja $rednicy nitow jest zgodna z zakladang normg. Ile wynosi krytyczny poziom
istotno$ci?

(odp. u=45; K=<27,204; «); brak zgodnosci z normg

Zadanie 3.8
Badang cecha jest czas $wiecenia zaroOwek. Dwie identyczne maszyny produkuja zardéwki.
Wylosowano po 10 zarowek z produkcji poszczegdlnych maszyn

1 obliczono, ze:
X, =2063, X,=2059, > (x,-x) =86, (x,-X) =84,

Zakladajac, ze badane cechy maja rozktady normalne sprawdzi¢ czy na poziomie istotnosci 0,05
mozna uznac, ze $redni czas Swiecenia zarowek produkowanych przez obie maszyny jest taki sam.
Ile wynosi krytyczny poziom istotno$ci?

(wsk. mozna przyjaé, ze wariancje sg sobie rowne bo identyczne maszyny, u = 2,9).

Zadanie 3.9

Z partii procesorOw wylosowano probe liczaca 10 sztuk i otrzymano, ze $redni bezawaryjny czas
ich pracy wynosi 6 lata, przy odchyleniu standardowym 0,8 lat. Sprawdz hipotezy: zerowa, ze
sredni bezawaryjny czas pracy procesorow w catej partii wynosi 5 lat i alternatywna, ze jest ro6zny
od 5 lat. Przyjmij poziom istotnosci 0,1. Zaktadamy, ze czas bezawaryjnej pracy procesora ma
rozktad normalny.

Zadanie 3.10

Dokonano 9 pomiard6w napig¢cia sieci energetycznej i otrzymano odchylenie standardowe z proby
rowne 5,5. Zakladamy, ze pomiary majg rozktad normalny.

Na poziomie istotnosci o = 0,01 sprawdzi¢ hipotezy Hyo(c =6) 1 H;(c < 6).

Okresli¢ ile wynosi krytyczny poziom istotnosci.

Zadanie 3.11

Korzystajac z podanych poziomdw istotnosci i krytycznych poziomow istotnosci okreslic w ktorych
przypadkach nalezy odrzuci¢ hipoteze zerowa.

(a) a =0,08, a=0,15;

(b =0,1, a=0,07;

(¢) a =0,01, @ =0,25;

(Odp. b) Hy odrzucamy, a), c) brak podstaw do odrzucenia Hy

Zadanie 3.12

Korzystajac z podanych informacji wyznaczy¢ zbiory krytyczne potrzebne do sprawdzania
sugerowanych hipotez. X — N(m, 5 ), Hy(m = 10), n = 15,

(a) Hi(m > 10), poziom istotnosci 0,04;

(b) Hi(m < 10), poziom istotnosci 0,02;

(¢) Hi(m = 10), poziom istotnosci 0,08;
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Zadanie 3.13

Korzystajac z podanych informacji wyznaczy¢ zbiory krytyczne potrzebne do sprawdzania
sugerowanych hipotez. X — N(m, o), Hy(m = 10),

(a) Hi(m > 10), n = 5, poziom istotnosci 0,04;

(b) Hi(m > 10), n = 15, poziom istotnosci 0,04;

(¢) Hi(m < 10), n = 10, poziom istotnosci 0,02;

(d) Hi(m < 10), n = 10, poziom istotnosci 0,1;

() Hi(m = 10), n =5, poziom istotnosci 0,04;

Zadanie 3.14

Korzystajac z podanych informacji wyznaczy¢ zbiory krytyczne potrzebne do sprawdzania
sugerowanych hipotez. Hy(m = 10), n = 150.

(a) Hi(m > 10), poziom istotnosci 0,01;

(b) Hi(m < 10), poziom istotnosci 0,06;

(¢) Hi(m = 10), poziom istotnosci 0,1;

Zadanie 3.15

Korzystajac z podanych informacji wyznaczy¢ zbiory krytyczne potrzebne do sprawdzania
sugerowanych hipotez. X — N(m, o), Hy(o =5),

(a) Hi(o > 5),n =5, poziom istotnosci 0,01;

(b) Hi(o>5),n =15, poziom istotnosci 0,01;

(¢) Hi(o <5),n=10, poziom istotnosci 0,01;

(d) Hi(o <5),n=10, poziom istotnosci 0,1;

() Hi(o = 5),n =5, poziom istotnosci 0,05;

Zadanie 3.16

Korzystajac z podanych informacji sprawdz sugerowane hipotezy.
Zaktadamy, ze rozpatrywana cecha ma rozktad normalny. Hy(m = 7),
(@) H(m <7),n =15, $rednia = 6, s = 1, poziom istotnosci 0,08;

(b) Hi(m > 7), n= 10, érednia = 8, s* = 4, poziom istotnosci 0,02;
(c) Hi(m = 7), n=15, $rednia=9, §?= 9, poziom istotnosci 0,05;

Zadanie 3.17

Korzystajac z podanych informacji sprawdz sugerowane hipotezy.
Ho(m = 7), n =400

(a) Hi(m < 7), §rednia = 6, s = 1, poziom istotnosci 0,08;

(b) Hi(m > 7), érednia = 8, s* = 4, poziom istotnosci 0,02;

(c) Hi(m = 7), $rednia =9, s* = 9, poziom istotnosci 0,05;

Zadanie 3.18

Korzystajac z podanych informacji sprawdz sugerowane hipotezy.
Ho(p = 0,4), n = 400.

(a) Hi(p > 0,4), liczba sukceséw = 200, poziom istotnosci 0,08;
(b) Hi(p < 0,4), liczba sukceséw = 150, poziom istotnosci 0,03;
(c) Hi(p #0,4), wskaznik struktury = 0,5, poziom istotnosci 0,06;

Zadanie 3.19
Korzystajac z podanych informacji sprawdz sugerowane hipotezy.
HO(p = 054)3
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(a) Hi(p > 0,4), n =25, liczba sukceséw = 15, poziom istotnosci 0,04;
(b) Hi(p <0,4), n = 10, liczba sukcesow = 3, poziom istotnosci 0,03;

(c) Hi(p #0,4), n = 16, wskaznik struktury = 0,5, poziom istotnosci 0,09;
Skorzystaj z modelu dla matych prob.

Zadanie 3.20

Korzystajac z polecenia ,,Generowanie liczb pseudolosowych” modutu ,,ANALIZA DANYCH”
programu EXCEL wygeneruj 100 liczb o rozktadzie jednostajnym w przedziale (0; 4).
Przyjmujac poziom istotnosci rowny 0,02; stosujac funkcje Z. TEST zweryfikowac¢ hipotezy
m=2im=# 2.

Zadanie 3.20a (k — wybrana liczba naturalna k=1, 2, ...., 30),

Korzystajac z polecenia ,,Generowanie liczb pseudolosowych” modutu ,,ANALIZA DANYCH”
programu EXCEL wygeneruj 100 + 10*k liczb o rozktadzie jednostajnym w przedziale (0; k).
Przyjmujac poziom istotnosci réwny 0,05; stosujac funkcje Z.TEST zweryfikowac hipotezy
m=k/21im= k/2.

Zadanie 3.21

Korzystajac z polecenia ,,Generowanie liczb pseudolosowych” modutu ,,ANALIZA DANYCH”
programu EXCEL wygeneruj 200 liczb o rozktadzie zerojedynkowym z parametrem p = 0,75.
Przyjmujac poziom istotnosci réwny 0,04; stosujac funkcje Z.TEST zweryfikowac hipotezy
p=0,75ip= 0,75.

Zadanie 3.21a (k — wybrana liczba naturalnak =1, 2, ...., 30),

Korzystajac z polecenia ,,Generowanie liczb pseudolosowych” modutu ,,ANALIZA DANYCH”
programu EXCEL wygeneruj 200 + 10*k liczb o rozktadzie zerojedynkowym z parametrem

po = 0,2+ 0,02*k. Przyjmujac poziom istotnosci rowny 0,05; stosujac funkcje Z. TEST
zweryfikowac¢ hipotezy p=po 1p # Ppo.

Zadanie 3.22

Korzystajac z polecenia ,,Generowanie liczb pseudolosowych” modutu ,,ANALIZA DANYCH”
programu EXCEL wygeneruj dwa ciagi po 100 liczb o rozkladzie N(1; 2).

Przyjmujac poziom istotnosci rowny 0,08; stosujac funkcje T.TEST zweryfikowa¢ hipotezy

mq =1’1’12i1’1’11 Z mj.

Zadanie 3.22a (k — wybrana liczba naturalnak =1, 2, ...., 30),

Korzystajac z polecenia ,,Generowanie liczb pseudolosowych” modutu ,,ANALIZA DANYCH”
programu EXCEL wygeneruj dwa ciagi po 100 + 10*k liczb o rozktadzie N(k; 2).

Przyjmujac poziom istotnosci rowny 0,05; stosujac funkcje T.TEST zweryfikowa¢ hipotezy

my =1’1’12i1’1’11 Z my.

Zadanie 3.23
Korzystajac z danych z poprzedniego zadania, przyjmujac poziom istotnosci rowny 0,08; stosujac
funkcj¢ F.TEST zweryfikowac hipotezy o1 = o2 1 01 # 0.

Zadanie 3.24

Z partii towaru wybrano probe liczaca 400 sztuk. W probie tej byto 180 sztuk wadliwych.
Przyjmujac poziom istotnosci rowny 0,01; zweryfikowac hipotezy p = 0,5 i p < 0,5. Ile wynosi
krytyczny poziom istotnosci?
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Zadanie3.25

Badajac probe 400 ,,malpeczk™ o nominalnej pojemnosci 50 ml stwierdzono, ze $rednia pojemnos$¢
jest rowna 47,1 ml a odchylenie standardowe w tej probie jest rowne 5,8 ml. Na poziomie istotnosci
a =0,01 sprawdzi¢ czy konsument nie jest oszukiwany, czyli zweryfikowa¢ hipotezy m = 50
im < 50. Ile wynosi krytyczny poziom istotnosci?

Zadanie 3.26 L-1

Na podstawie pomiarow geodezyjnych przyjeto, ze odlegtos¢ AB jest rowna 873m. Dokonano 10
nowych pomiarow odleglosci AB i otrzymano $rednig z proby 874,5m. Zaktadajac, ze pomiary te
maja rozktad normalny N(m, 1). Przyjmujac poziom istotnosci rowny 0,05; zweryfikowa¢ hipotezy
m =873 i m > 875. Ille wynosi krytyczny poziom istotnosci?

Zadanie 3.27 L-2
Badana cecha ma rozktad N(m, o). Na podstawie proby 15-elementowej otrzymano odchylenie
standardowe s,; = 4,5. Przyjmujac poziom istotnosci rowny 0,02; zweryfikowa¢ hipotezy o = 4

1 o> 4. lle wynosi krytyczny poziom istotno$ci?

Zadanie 3.28 L-3
Badajac 400 pudelek z zapaltkami stwierdzono, ze $rednia liczba zapalek w pudetku jest rowna

47,1 szt. a odchylenie standardowe w tej probie jest rowne 5,8 szt. Na poziomie istotnosci = 0,01
zweryfikowac¢ hipotezy m = 48 i m < 48. Ile wynosi krytyczny poziom istotno$ci?

Zadanie 3.29 L-4
Badana cecha ma rozktad N(m, 2). Na podstawie proby 6-elementowej o wartosciach 3,2; 6,1; 4,3;

2,8; 3,7; 4,8 zweryfikowa¢ hipotezy m = 4 im # 4. Przyjmij poziom istotnosci rowny 0,05. Ile
wynosi krytyczny poziom istotno$ci?

Zadanie 3.30 L-5
Badana cecha ma rozktad N(m, o). Dokonujac 50 pomiard6w otrzymano nastgpujace rezultaty:

[20, 30) 7 pomiardw,
[30, 40) 18 pomiarow,
[40, 50) 20 pomiarow,
[50, 60) 5 pomiarow,

Przyjmujac poziom istotnosci réwny 0,01; zweryfikowacé hipotezy o= 10 i o= 10. Ile wynosi
krytyczny poziom istotnosci?

Zadanie 3.31 L-6
Zuzycie energii elektrycznej ma rozktad N(m, o). Na podstawie proby 10-elementowej o
wartosciach:

104; 100; 105; 112; 106; 105; 102; 107;106; 101
zweryfikowac hipotezy m = 105 1 m = 105. Przyjmij poziom istotnosci réwny 0,05. Ile wynosi
krytyczny poziom istotnosci?
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Zadanie 3.32 L-7
Zmierzono S$rednice 11 losowo wybranych S$rub wytwarzanych przez automat i1 uzyskano
nastgpujace wyniki pomiaréw (w mm)

5,2;5,4;5,6;5,5,4,9;5,1;5,3;5,1,4,9; 4,6, 5,6
Zaktadajac, ze $rednice maja rozktad N(m, o) zweryfikowa¢ hipotezy o =0,4i o #0,4. Przyjmij
poziom istotnosci réwny 0,05. Ile wynosi krytyczny poziom istotnosci?

Zadanie 3.33 L-8

Zmierzono zuzycie 10 losowo wybranych sprzegietl i uzyskano nastepujace wyniki pomiaréw
2650; 2895; 2354; 2130; 2030; 1986; 2467; 2850; 2180; 2568

Zaktadajac, ze zuzycie ma rozktad N(m, o) zweryfikowac hipotezy m = 23001 m > 2300.

Przyjmij poziom istotnosci rowny 0,025. Ile wynosi krytyczny poziom istotno$ci?

Zadanie 3.34 L-9

Badajac 160 losowo wybranych telewizorow stwierdzono, ze ich $rednia czutos¢ jest rowna 504V
a odchylenie standardowe w tej probie jest réwne 24,6uV . Na poziomie istotnosci o = 0,05
zweryfikowa¢ hipotezy m = 500uV im > 500uV . Ile wynosi krytyczny poziom istotno$ci?

Zadanie 3.35 L-10

Badana cecha ma rozktad N(m, o). Na podstawie proby 5-elementowej o wartosciach 2.,4; 3,1; 2,6;
4,2; 0,3 zweryfikowa¢ hipotezy o =1 1 o< I. Przyjmij poziom istotnosci réwny 0,1. Ile wynosi
krytyczny poziom istotnosci?
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Bledy decyzji w teScie sprawdzajacym hipoteze H,,.

Decyzja

Przyjmujemy H,

Odrzucamy H,

H, - prawdziwa

Decyzja wlasciwa

Blad I rodzaju

H, - falszywa

Blad 11 rodzaju

Decyzja wiasciwa

Prawdopodobienstwo popetienia btgdu I rodzaju wynosi:

Prawdopodobienstwo popetienia btedu II rodzaju wynosi:

Testy do weryfikacji hipotez o wartosci oczekiwanej

PU, eK|H)=a
PU,¢K|H)=p

L. Cecha X populacji ma rozktad normalny N(m, ),
o jest znane Hipoteza zerowa H  (m =m,)
H, U Zbior kryt. K Wyznaczanie liczby k£ | Nr testu
n
Hl(m>m0) _ <k ; OO) (D(k)zl—a 1
Hm<my | 2™ Ok) =1 2
m<m _ . =|—
1 0 \/— (—OO — k > ( ) a
o/An

H(m#m) (—o0; —k>U<k ; 00) a 3

(k) =1-—

II. Cecha X populacji ma rozktad normalny N(m, ),

o nie jest znane. Hipoteza zerowa H,(m =m)

H, U Zbior kryt. K Wyznaczanie liczby k£ | Nr testu
n
Hl(m>m0) . <k;w) P(|Tn_1|2k):2a 4
Hm<my) | —— k> |PIT 120=2a]
m<m S —0 -k > | 2k)=2a
: 1 S/Nn-1 ( ’ 1
H (m+#m,) (—oo; —k>U<k;0) | P(|T, | 2k)=« 6
1. Cecha X populacji ma dowolny rozktad, proba jest liczna n > 60.
Hipoteza zerowa H,(m =m,)
H, U Zbior kryt. K Wyznaczanie liczby k| Nr
n
testu
H,(m>m) )?—mo <k ;o0 Ok )=1-« 7
H(m<my) | §/n (—o0 5 —k > Ok)=1-a | 8
H, (m # m) (—OO, —k>U<k;OO) CD(k)zl—ﬁ 9
2
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Test do weryfikacji hipotezy o prawdopodobienstwie sukcesu
Cecha X populacji ma rozklad zerojedynkowy P(X =1)=p, P(X=0)=1-p, pe(0;l)

Hipoteza zerowa (p=py) Proba liczna n>100

H, U Zbior kryt. K Wyznaczanie liczby | Nr

" k testu

H,(p>p,) W—ro 7/, <k ;o0 Ok )=1-a | 10
V2o (1= py)
—0 * — —1— 11
Hy(p<p,) W — $rednia czesto$é (-0 5 —k> (D(k) =l-a
Hl(p;/‘_po) sukcesu Wzﬁ (-0 —k>U<k ; ©) (D(k):l—g 12
n 2

Test do weryfikacji hipotez o odchyleniu standardowym
Cecha X populacji ma rozktad normalny N(m, o).
Hipoteza zerowa H (0 =0,)

H; U Zbior kryt. K Wyznaczanie liczb Nr

" kil testu

H > . _ 13
(0>0) nS2 <k ; OO) P(Yn—l > k) =

H (o <0,) 5 0; k> PY >k)=1-a |

H(o#o,) | ©o 0;k>uU<l;®) PY_ >2)=al2 15

PY, 2k =1-a/2

Uwaga: dla n>30 mozna stosowac statystyke (7~ |2/ ’ - _1)—1 o rozktadzie N(0,1).
g ystyke v {05 J2(n-1)-1 (0,1)

Testy do porownywania wartosci oczekiwanych
Badane sg dwie cechy X 1 Y r6znych populacji. Zaktadamy, ze cechy te sg zmiennymi losowymi
niezaleznymi. Z populacji, w ktérej badana jest cecha X pobrano probe 7, elementowa, natomiast z

drugiej populacji pobrano probe 7, elementowa.
1. Cechy X i1 Y majg rozktady normalne odpowiednio N(m,,o,), N(m,,c,), przy czym
odchylenia standardowe O, i O sg znane.

Hipoteza zerowa H o (m, =m,)

H, U nins Zbior kryt. K Wy?naczanie Nr
liczby k testu
H,(m, >m,) X-Y <k ;o0) Ok )=1-a | 16
H,(m, <m,) 012+022 (-0 ; —k> Oh)=1-« 17
Hl(m1¢m2) n n, (-0 —k>U<k ; ©) CD(k):l—% 18
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standardowe obu cech sg sobie rowne i nie sg znane.

Cechy X1 Y maja rozktady normalne odpowiednio N(m,,o), N(m,,o), przy czym odchylenia

Hipoteza zerowa H,(m, =m,)
H, U Zbior kryt. K Wyznaczanie Nr testu
" liczby k
H, (m, >m,) X-Y <k ;o) AT, |2k=2a 19
nS’+n,S,> n +n —
Hl(ml <m2) \/ 171 22 1 2 (_oo ; _k > H|];l+n2_2|2k)—2a 20
n+n,-2  nmn,
H,(m, #m,) (=si-k>v L R|T ., ,[20)=a| 2
U<k ;o)

2b. Cechy X i Y majg rozktady normalne odpowiednio N(mj,c;), N(m,,G,), przy czym
G, i G, nie s sobie rowne 1 nie s3 znane.

Hipoteza zerowa Ho(m; =m,).

alg;flz:zjna Sprawdzian U Zbior krytyczny K Wyznaczanie liczby k Nr testu
kS?  k,S? gdzie
H, (m,>m, ) k_w P(T, |2 k) =2a ’
XY TS s | k)=
St S5 m—1 n-1

H, (m,<m,) m -1 ny -1 (—o0; k> P(T, |2 k) =2a ”
kjw. P(T, > k) =20

H,(m, #m,) (-0 —k>U<k ; ) P, |2k)=a Ny
kjw. PT,_|>k)=a

3. Cechy Xi Y majg rozktady dowolne o wartosciach oczekiwanych m,,m,  przy czym proby sa

liczne, "y, n, >100.

Hy,(m, =m,

)

H, U Zbior kryt. K Wyznaczanie Nr testu
mn liczby k
H,(m, >m,) X-Y <k ;o0 Ok )=1-a 25
57,5
H, (m, <m,) oM (—o0 5 —k > Oh)y=1-a | 26
H,(m, #m,) (—o0; —k>U<k ; ©) CD(k)zl—ﬁ 27
2




L.Kowalski — zadania ze statystyki matematycznej-Zestaw 3

Test do porownywania prawdopodobienstw sukcesu.

Badane sg dwie cechy X 1 Y r6znych populacji o rozktadach zerojedynkowych,

PX=)=p, PX=0=1-p,,

PY=)=p,, PY=0)=1-p,,

Z populacji, ktorej badana jest cecha X pobrano probe 7| elementows, natomiast z drugiej

populacji pobrano probe 75 elementows. Obie proby sg liczne n,, n,>100.

Hipoteza zerowa: H,(p, = p,)

H, U Zbior kryt. K Wyznaczanie Nr testu
2 liczby k
H,(p, > p,) W-W; <k ; o0, Ok )=l-a | 28
H (p, < p,) L) 1 +n, (—0 ; —k > ok)=1-a | 29
Hl(plipz) nn, (=0 ; —k>U<k ; o) CD(k)Zl—g 30
2

W,, W, srednie czestos$ci sukcesow w poszczegdlnych probach,

W=k /n, W,=k,/n,,
W= (kl +k 2 )/ (”1 +n, ) - §rednia czestos¢ sukcesu w potgczonych probach,
=10+,
n,+n, n, +n,
Uwaga.
Dla matej proby nalezy stosowac statystyke:
U= (Zarcsinﬂ/w 2arcsin,/w. ) ikl
! 2 n,+n,

ktora ma w przyblizeniu rozktad N(0, 1).

Test do weryfikacji hipotez o porownywaniu wariancji
Cechy X i odpowiednio

Z populacji, w ktorej badana jest cecha X pobrano probe 77; elementowa, natomiast z drugiej

Y majg rozklady normalne N(m,,o,), N(m,,0,).

populacji pobrano probe 22 elementowa.

. 2 2
Hipoteza zerowa H (o, =0;)

algli‘igtt;\zjna Sprawdzian U Zbior krytyczny K Wyznaczanie liczb ki 1 Nr testu
2 2 . —
H, (o] >05) S <k ; ) P(F, ., 2k =a 31
H, (6. <0c3) Sz 0; k> P(F, ., 2k)=1-a 32
ny P(F, _. >k)=1-a/2
2 2 . . ny—ln, -1
H,(c; #0;) 0;k>uU<l ;o) PE. . sD=al2 33
22.11.2020
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