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ZADANIA - ZESTAW 5

Zadanie 5.1
Gestas¢ 2 wymiarowego rozktadu normalnego wyasst funkcjg

f(x,y)= ;Eexp{—;(xz + 2xy+5y2)}

Zapis& gestas¢ rozktadu brzegowegq(k) i okresli¢ jego parametry.
Zapis& gestas¢ rozktadu warunkowega(ly|x) i okresli¢ jego parametry.

Zadanie 5.2
Wyznaczy wartas¢ parametru ¢ aby funkcja

f(xy) :C@Xp{—;(xz - Xy + yz)}

byla gstascia 2 wymiarowego rozkladu normalnego.
Wyznaczy¢ macierz kowariancji tej zmiennej losowej.

Zadanie 5.3
Wyznaczy gestas¢ rozktadu normalnego (X, Y, Z) §k rozktad ten ma wektor wardoi
oczekiwanych E(X, Y, Z) = [1, -1, 0]i macierz kowariancii:
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Zadanie 5.4

Funkcja

1 1
f(xy,2)=———exp| ————|39x? + 36y? + 262> — 44xy + 36xz— 38 }
(xy.2) 21 230r p{ 230( y 4 yz)

jest g:stascig 3 wymiarowego rozktadu normalnego.
Wyznaczy wektor wartéci oczekiwanych i macierz kowariancji tej zmienteeowe].

Zadanie 5.5
Funkcja f(t,s) = exp{Zit —is—%(4t2 +9ts+952)}

jest funkcp charakterystyczn 2 wymiarowego rozktadu normalnego. Wyznaczy
wektor wartdci oczekiwanych i macierz kowariancji tej zmientegowej. Wyznaczy
gestas¢ tego rozktadu.

Zadanie 5.6
Wykaz&, ze cigg zmiennych losowych

> (X, -m)

_ =
Y, =- -

jest zbigny stochastycznie do zera.
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Zakladamy, ze zmienne losowe as niezalene o takim samym rozkladzie
i skonczonych momentach¢du 2.
(Wsk. Wykazé zbieznos¢ sredniokwadratow)
Zadanie 5.7
Sprawd, ze punktowa granica ggu dystrybuant
0 gdy X< -n

F.(x) = % gdy—-n<x<n

1 gdy x>n
jest funkcj ktéra nie jest dystrybuant
Zadanie 5.8
Rzucamy a) 100, b) 1000, c) 10000 razy mar@szacowa stosujc nierdwndé

Czebyszewa i Bernsteina prawdopodabteio, ze liczba ortdéw bdzie r&ni¢ sie od
wartasci oczekiwanej o wiecej 7i5%.

Zadanie5.9
Wiadomo,ze 70% studentéw pewnego wydziatu WAThkay studia w terminie. 3&
studia na tym wydziale rozpoge 60 studentdéw, to odéeszang ukonczenia przez
przynajmniej 45 z nich studidow w terminie. Zastosuierdzenie graniczne.
(odp. okoto 0,2)
Zadanie5.10
Rzucamy 500 razy kostlsz&cienry. Wyznaczy prawdopodobigstwo tegoze
czestas¢ wypadania jedynki ¢dzie naleata do przedziatu
(1/6 — 0,05; 1/6 + 0,05).
(odp. okoto 0,9974)
Zadanie5.11
lle razy naley rzucic moneg aby z prawdopodobistwem co najmniej 0,975 twierdzi
ze czstas¢ wypadania orfa dizie naleata do przedziatu (0,4; 0,6).
(odp. co najmniej 127 razy)
Zadanie5.12
lle razy naley rzuc monef aby z prawdopodobistwem 0,95 twierdzi ze czstas¢
wypadania orta gdzie r&nita sk od 0,5 co najwiej o 0,1.
(odp. co najmniej 96 razy)
Zadanie5.13
Wadliwosé¢ pewnego wyrobu wynosi 10%. Obliczgrawdopodobigstwo, ze wsréd 100
losowo wybranych sztuk tego wyrobgdzie od 5 do 12 sztuk wadliwych.
(odp. okoto 0,7)
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Zadanie5.14
Zmienna losowa Y jesiredni arytmetyczy 3200 niezalenych zmiennych losowych

o jednakowym rozktadzie o wakm oczekiwanej 3 i wariancji 2.
Obliczy¢ prawdopodobigstwo,ze Y przyjmuje wartéci z przedziatu (2,95; 3,075).

(odp. okoto 0,976)
Zadanie5.15
Wiedzc, ze wariancja kadej z 4500 niezaleych zmiennych losowych o jednakowym
rozkladzie jest réwna 5, oszacawprawdopodobigstwo, ze srednia tych zmiennych
odchyli st od jej wartdci oczekiwanej nie wicej niz o 0,04.

(odp. okoto 0,77)
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