L.Kowalski — zadania z rachunku prawdopoddisisva-Zestaw 4

ZADANIA -ZESTAW 4

Zadanie4.1
Zmienna losowaX, Y) ma rozkiad okrdony tabe:
Y
X -1 0
-1 0,4 c
0 0,1 0,2
Wyznacz c. Wyznacz rozkiady brzegowe. Gzy s3 niezalegne?
(odp.c=0,3)
Zadanie4.1-2
Zmienna losowaX, Y) ma rozkiad okrdony tabe:
Y
X -1 0
-1 0,4 0,3
0 0,1 0,2

Wyznaczy macierz kowariancji i korelacji. Cz¥, Y s3 skorelowane?
Czy X, Y ¢ niezalene? Podaroéwnanie prostej regresji Y wzglem X.

(odp.p = 0,22,K { 021 - 0'05}, R:[ 1 0'22} y = 0,24x — 0,336)

- 005 025 022 1

Zadanie 4.2

Zmienna losowa (X, Y) ma rozktad okleny tabed:

Y |0 1 2

X

5 0 0 0,1
6 0,1 0,2 0,1
7 0,3 0,1 0,1

a) wyznaczy F(1; 1), F(6; 2), F(7; 1),
b) obliczy P(| X |2 6;|Y 1),
c) wyznacz rozktady warunkowX |Y =1; Y| X =5,

(odp. a)F(1; 1) =0, F(6; 2) = 0, F(7; 1) = 0,1;
b) 0,7;c) X |Y =1:[6]2/3; [7]1/3; Y | X =5:[2]1)
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Zadanie 4.2-2
Zmienna losowaX, Y) ma rozkiad okrdony tabej:

Y
X 0 1 2
5 0,0 0,0 0,1
6 0,1 0,2 0,1
7 0,3 0,1 0,1

Obliczy¢ wspoétczynnik korelacji medzy tymi zmiennymi.

Pod& rownanie prostej regresji Y wzglem X.
CzyX, Y 3 skorelowane? Cz¥, Y 53 niezalene?
(odp.p =—0,47, y = 4,7 —0,59x)

Zadanie4.3
Zmienna losowa (X, Y) ma rozktad okleny tabed:
Y 0 1 2
X
-1 0,1 0 0,1
0 0,1 0,2 0,1
1 0,3 0,1 0

a) obliczy¢ EX, EY,

b) obliczy¢ cov(X, Y),

c) obliczy¢ wspotczynnik korelacii,

d) Czy X, Y g nieskorelowane? Czy siezalene?
e) wyznacz progtregresji Y wzgtdem X,

Zadanie4.4
Zmienna losowaX, Y) ma macierz kowariancji:

K{_“l ‘9]

lle wynosi wspétczynnik korelacji radizy X i Y?

Zadanie 4.5

Macierz{2 ‘} jest macierz kowariancji.
-1 1

Zapisz odpowiadafs jej macierz korelacji R.

(odp. R= {

(odp. — 1/6)

1 -07
-07 1 )
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Zadanie 4.6
Wiadomo, ze EX = — 2, ¥ = 3 dla dwuwymiarowego rozkiadu
normalnego a macierz kowariancyjna
16 12
K=
12 25

Pod& rownanie prostej regresji Y wzglem X.
Oblicz wspotczynnik korelaciji.
Czy X, Y 53 skorelowane?
Czy X, Y 3 niezalene?
(odp. @ skorelowanep = 0,6)

Zadanie 4.7
Wyznaczy wartas¢ parametru ¢ aby funkcja

c dla|x<2|y<2
fxy) =] 2H=21

0 dla innychx,y
byta gstascig prawdopodobigstwa pewnej zmiennej losowej dwuwymiarowe;.
Oblicza) P(X<-1,Y>1), b) P(X>0,Y>0) c) P(X<Y).
Wyznacz F(0,0)Wyznacz gstasci warunkoweX |Y =1; Y| X =0,
Czy X, Y g niezalene?

(odp. c = 1/16; a) 1/16; b) ¥; c) ¥(0,0) = 0,25;

<2. <2.
f(x,\Y _p= 025 c:!la X< 2’ f(y,\x )= 025 dlla v 2'
0 dla innychx 0 dla innychy
X, Y s3 zalezne)
Zadanie 4.8
(X,Y) jest zmiena losow 0 gstasci
c dla (x,y)OD
f(x’y):{o “ (x,y)
a (x,y)OD

gdzie D jest trojtem o wierzchotkach (0; 0); (1; 0); (1; 1).
a) wyznaczy c,
b) wyznaczy F(1; 0,5),
C) wyznhaczy gestasci rozktadow brzegowych,
d) wyznaczy gestas¢ rozktadu X |Y = 05,
e) Czy g niezalene?
(odp. ¢ =2J(1; 0,5) = 0,75;

F(x) = 2x dleltxD(O,l); f(y) = 2(1-y) Q|aym(ol);
0 dla innychx 0 dla innychy

f(x,|Y=05)= {2 dia ?(D 01

0 dla innychx

X, Y s3 zalene)
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Zadanie 4.9
Wyznaczy wartas¢ parametru ¢ aby funkcja
c dla [x<1, |yj<2
f(xy) = A<
0 dla innychx,y

byta gstascig prawdopodobigstwa pewnej zmiennej losowej dwuwymiarowe;.
Wyznacz F(0, 0). Oblicza) P(Y >1), b) POO>Y >0), c¢) P(X<2Y).

Zadanie 4.10
Dystrybuanta zmiennej losowej (X, Y) wyi@se wzorem:

l-e*-e7+e™ dlax>0y>0
F(xy)= N
0 dla innychx,y
Wyznacz gstas¢ tej zmiennej losowe).
Wyznacz a) P(X<2,Y<1),b) P(X<1).
ey
(Odp-f(x,y)z e dla x>0,y>0 ;
0 dla innych x,y
a) P(X<2,Y<1=F(@2,1)=1%"+e* b) P(X < 1= F(1,%) = 1-6")

Zadanie4.11
Dystrybuanta zmiennej losowej (X,Y) ma pdsta
0 x<0 Oy<0
05(sink+siny —sink+Y)) 0<x<m/2 0<y<ml2
F(x y) =4 05(siix+1-co%) 0<x<ml2 y>mi2
05(siny+1-cog)) 0<y<m/2 x>7ml2
1 X>71l2 y>7l2

a) Wyznacz gstas¢ tej zmiennej losowej,

b) Wyznacz wektor wartai oczekiwanych tej zmiennej losowej,
c) Oblicz P((X, Y)OA),

d) CzyX, Y s niezalgne?

w2 |[~-°
W3 |oon- | A
/6 T3 w2
£( )_{0’5(Sin(X+Y)) 0<x<7m/2,0<y<m/2
(odp. a) 1 0 dlainnych x,y
b) [v4; 4], ¢ ¥3)
4
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Zadanie 4.12
(X, Y) ma rozktad o dystrybuancie

1-e¥-e®+e® dla x>0 y>0
F(xy) = .
0 dla innychx,y
Wyznacz gstas¢ zmienne losowej (X, Y).
—3x-4y
(Odp-f(X,y): 12e dla ?(>0,y>0)
0 dla innych x,y

Zadanie 4.13
Zmienne losowe X, Y & niezalene i maj rozklady jednostajne odpowiednio
w przedziatach [0, 3] i [-2, 2]. Wyznaczgas¢ rozkladu §cznego (X, Y).

Zadanie4.14

Niezalezne zmienne losowe X, Y przyjmuartaici -1 i 2 z prawdopodobistwem i

odpowiednio 0,6 i 0,4.

Obliczy¢:
a) rozkiad hczny zmiennej losowej dwuwymiarowej ( X,Y) i dyghuant tego rozktadu
b) wartas¢ oczekiwan i wariancg sumy X+Y i r&nicy (X-Y) tych zmiennych losowych
c) funkcje charakterystyczpnsumy X+Y i r&nicy X-Y tych zmiennych losowych

Odp. a)
XY -1 2
-1 0,36 0,24 0,6
2 0,24 0,16 0,4
0,6 0,4
0 x<-10y<-1
F _ 1036 -1l<x<20-1<y<?2
(x) 06 (-l<x=20-1<y)0(-1<y=<20-1<Xx)
1 x>20y>2
b)
Rozktad X
Xi -1 2
pi 0,6 0,4
Rozktad Y
yi -1 2
pi 0,6 0,4
EX=EY =0,2; D2X = D2Y = 2,16 E(X+Y)=0,4

Wariancja sumy

D2(X+Y) = D2(X-Y) = D2X + D2Y = 4,32
c)

Funkcja charakterystyczna

(1) = ¢y (t) = 06e™ + 04e™

Dla niezalénych

¢X+Y (t) = ¢x (t)¢y t) = (O,Ge_it + O,4e2“)2
¢X—Y (t) = ¢x (t)¢v (_t) = (O,Ge_it + O,4e2it )(0,69“ + 0,46_2”)
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Zadanie 4.15
Wyznaczy wartas¢ parametru ¢ aby funkcja

f(xy.2) :{c dla MSL.MS 2,|4<3

0 dla innychx,y,z
byta gstascig prawdopodobigstwa pewnej zmiennej losowej trojwymiarowe;j.
Wyznacz F(0, 0, 0). Oblicza) P(Y >1), b)XB{0,Y>0,Z>0), c) P(X<?2Y).
Wyznacz wektor warkei oczekiwanych tej zmiennej losowej.
Wyznacz macierz kowariancji i macierz korelacjizejiennej losowej.

Zadanie 4.16
Zmienna losowa (X,Y) ma stafestas¢ na zaznaczonym zbiorze

1/2

1/2 1

Sprawd, ze rozktady brzegowe mgjozktad jednostajny na przedziale (0, 1).
Sprawd, ze X, Y g zalene.

Zadanie 4.17
. eVe
(X, Y) ma rozkiad o gstaici f(xy) = T dla x>0, y>0
0 dla innych x,y

Oblicz P(X > 1|Y =y) dlay > 0.

efx/y
Wsk. —— dlax>0,y>0
fixlyy=1 y @775
0 dla innychx,y
(odp. €Y
Zadanie 4.18
212
Sprawd, ze macierz 1 g3 o | hie mae by maciera kowariancji.
2 21
Zadanie 4.19

Wyznaczy rozktad sumy dwéch niezaeych zmiennych losowych o rozkladzie
Poissona z parametrami, A,.
(odp. Jest to rozktad Poissona z parameiremnA,)

28.04.2009



