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ZADANIA -ZESTAW 3

Zadanie3.1L

Prawdopodobigstwo trafienia celu w jednym strzale wynosi 0,6.

Do celu oddano niezaieie 10 strzatow. Oblicz prawdopodohstwo,ze cel zostat trafiony:

a)
b)
c)
d)

e)

jeden raz,

dwa razy,

CO najmniej raz,
wigcej niz dwa razy,

CO najmniej trzy razy i mniej ni8 razy.

Zadanie3.2 L

Zmienna losowa ma rozktad Poissona z parametrem 8. Oblicz:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)
i)

P(X =6)

P(X =8)
P(X=12)
P(X < 10)
P(X<10)
P(X>7)
P(X>7)
P(6< X <10)
P(6<X<10)

Zadanie3.3L
Zmienna losow& ma rozktad dwumianowy z parametrami n = 100, p020

Stosugc przyblizenie Poissona oblicz:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

P(X = 0)
P(X = 2)
P(X = 5)
P(X>1)
P(X>2)
P(X < 4)
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Zadanie34L

Wadliwosé produkciji pewnych detali jrest réwna 0,03. ZmiehosowaX oznacza liczb wadliwych
detali w pudetku licgcym 80 sztuk. Oblicz:

a) P(X=3)
b) PR<X<7)
c) PR<X<7)
d) P2<X<7)

Zadanie3.5L
Zmienna losowa ma rozktad N(2; 3). Oblicz:
a) P(-4<X<11)
b) P(X<0)
c) P(X<5)
d P(X>1)
e) P(X>4)
Otrzymane wyniki zinterpretowana wykresie gstasci.
Oblicz warta¢ tej zmiennej losowej w punkcie:
a) 2 b) 0 c) -2 d)5

Zadanie3.6 L

Zmienna losowaX ma rozkiad N(O; 1)@ jest dystrybuanttej zmiennej losowej. Wyznacz licgh
a spehniajca zalenos¢:

a) ®(a)=0,01
b) ®(a) =0,05
c) ®(a)=0,95
d) ®(a)=0,99

e) P(X>a)=0,02
fy P(X|<a)=0,5
g) P(X|>a)=0,95

Zadanie 3.7
Prébujemy niezalaie 5 razy pajczy¢ sic z serwerem poczty elektronicznej. Prawdopodastigo
pofgczenia w jednej probie wynosi 0,8~ liczba palczen. Stablicowé funkcje prawdopodobigstwa
zmiennej losowejXi narysowa jej wykres. Wyznaczy prawdopodobigstwo, ze z serwerem
pofaczymy sé:
a) 4 razy,
b) najwyzej 3 razy,
C) co najmniej 3 razy,
d) co najmniej 2 razy i nie wtej niz 4 razy,

(odp. a) 0,4096; b) 0,2627; c) 0,94; 0,6656).
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Zadanie 3.8
Sprawdzt, ze dla rozktadu dwumianowego zachodzi spigicy wzor rekurencyjny:
n—-k
P(X =k+1) =22 Ppix =k
k+1q
Zadanie 3.9

Wiedzc, ze X jest zmienp losows o rozkiadzie dwumianowym (n = 3), oraze
prawdopodobigstwo co najmniej jednego sukcesu wynosi 0,999, agzn
prawdopodobigstwo sukcesu (parametr p).

Zadanie 3.10
Zmienna losowa ma rozkiad Poissona o waitoczekiwanej rownej 1,5. Obliczy
a) P(X=0)
b) P(X > 3)
(odp. a) 0,2231; b) 0,07)

Zadanie 3.11
Prawdopodobi@stwo wygrania nagrody na loterii wynosi 0,003. K@tapc z przyblienia
Poissona wyznac#yprawdopodobikstwo,ze wsrod 500 osob gragych na tej loterii:
a) zadna nie wygra,
b) wygraj 2 osoby,
c) wygra najwyej 5 oséb,
d) wygrajg co najmniej 3 osoby,
e) wygra 0,6% grajcych,
f) wygra 0,2% =+ 0,4% gragych,
(odp. @) 0,2231; b) 0,251; c) 0,9955; d) 0,19;,&pB65) f) 0,5857)

Zadanie 3.12

Czas (w minutach) mdzy kolejnymi wypadkami drogowymi w Polsce ma nazk

wyktadniczy o parametrze 2. lle wynagsedni czas ngidzy kolejnymi wypadkami?

Jakie jest prawdopodolfistwo,ze najwyej w ciagu trzech minut nasgpi kolejny wypadek.
(odp. EX = 0,5, P(X < 3) = 1{8)

Zadanie 3.13
Zmienna losowa ma rozktad\(0; 1). Obliczy:
a) P(X > 1,5),
b) P(= 0,5 <X <1)
¢) P(OXO< 1,2),
d) P(OXO> 2),
Otrzymane wyniki zinterpretowana wykresie gstasci.
(odp. a) 0,06681; b) 0,5328; c) 0,76986; d) 0,0455)
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Zadanie 3.14
Zmienna losowa ma rozktad\(- 2; 3). Obliczy:
a) P(X>-1),
b) P(X < -5),
c) P(-5<X<-1)
Otrzymane wyniki zinterpretowana wykresie gstasci.
(odp. a) 0,3707; b) 0,1592; c) 0,47)

Zadanie 3.15

Zmienna losowa ma rozktad\(1,5; 3). Obliczy:
a) P(X< 2,5),

b) P(X>-0,5),

c) P(05<X<2)

d) P(]2X - 1] < 1),

e) P(]X| > 0,5),

Otrzymane wyniki zinterpretowtana wykresie gstasci.
(odp. a) 0,6293; b) 0,75; ¢) 0,2, d) 0,1, e) 0,88)

Zadanie 3.16
Wzrost ludzi w pewnej populacji ma rozkiald170,10). Wyznaczyprocent osob w tej populaciji:
a) majacych wzrost poriej 165 cm,
b) majgcych wzrost powsej 170 cm,
¢) majacych wzrost powsej 180 cm,
d) majacych wzrost powsgej 190 cm,
e) majacych wzrost powsej 200 cm,
f) majacych wzrost pomgidzy 165 a 170 cm,
Otrzymane wyniki zinterpretowana wykresie gstaci.
(odp. a) 31%; b) 50%; c) 16%; d) 2%; e) 0,1%;Fy4d)

Zadanie 3.17
Dochdd pewnej grupy pracownikbw ma rozklad normalmywart@ci oczekiwanej 1000 zi
i odchyleniu standardowym 200 zt. Obli¢zyprawdopodobigstwo, ze wsrod 2 wylosowanych
pracownikéw z tej grupy niegdzie ani jednego o dochodzie powey 1200 zi.

(odp. okoto 0,7)

Zadanie 3.18

Wedtug producenta maksymalny przebieg silnika bEmontu jest zmienrnlosows o rozktadzie

N(300000, 40000). Jakie jest prawdopodabi@o,ze silnik zapewni przebieg povsgj 350 000 km?
(odp. okoto 0,1056)

Zadanie 3.19

Reklama cukierkéw TIK-TAK zapewniaze map one tylko 2 kalorie. Jak da powinno by

odchylenie standardowe rozktadu kaloryc@miotych cukierkdw aby szansa trafienia na cukierek

zawierajcy co najmniej 3 kalorie byta mniejszazi,01 (przyjmujemy rozklad normaliN(2, 0))?
(odp.o< 0,429)

Zadanie 3.20

Straty pewnej grupy firm majrozkiad normalny o wartgi oczekiwanej 10 000 zt i odchyleniu
standardowym 5 000 zt. Obliczyrawdopodobigstwo, ze wsrod 3 wylosowanych firm z tej grupy
bedzie dokladnie jedna przynagsa zyski.
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Zadanie3.21

_(x+3)?
Gestas¢ zmiennej losowejX okrelona jest wzorem: f (X) =ae 8 xt R
Wyznaczy:

a) wartos¢ parametria,
b) obliczy¢ prawdopodobigstwo tegoze wartdgci tej zmiennej losowejdalg réznic sig od jej
wartasci oczekiwanej nie wcej niz 0 1 (wynik zinterpretow@na wykresie gstasci).
(odp. a)a=0,19947; b) 0,68)

Zadanie 3.22
Zmienna losowa ma rozktad\N(m, o).
Wyznaczy wspotczynnik asymetrii i kurt@ztego rozktadu.

Zadanie 3.23

Zmienna losowa ma rozktad\(0; 1). Wyznaczy x dla ktérych:
a) P(X<x)=05 P(X >x) =05

b) P(X < x) = 005 P(X >x) = 005

©)  P(X|<x) =095 P(X|<x) =099

Otrzymane wyniki zinterpretowtana wykresie gstaci.
(odp. @) 0; b) -1,64; 1,64 c) 1,96; 2,58)

Zadanie 3.24

Zmienna losowa ma rozktad N(- 2; 3). Wyznac&x dla ktérych:

a) P(X<x)=06 P(X<x)=04 P(X>x)=01
b) P(X+2>x=01 P(X+2<x=0098

Otrzymane wyniki zinterpretowana wykresie gstasci.
(odp. a) — 1,24; — 2,76; 1,84; b) 4,9; 6,99)

Zadanie 3.25
Okresli¢c blad standardowy dalmierza wiegz ze jego pomiary nie as obarczone lHem

systematycznym addy przypadkowe X maj rozklad normalny iz prawdopodohgwem 0,95
mieszca si¢ w przedziale: 20 m.
(odp. 10,2)

Zadanie 3.26
WzrostX w pewnej populacji chtopcow ma rozkiaf160, 10). Jaki jest wzrost oktenego chtopca

Z tej populacji jéli wiadomo,ze co czwarty chlopiec z tej populacji jest od niegaszy?

Wskazowka. Wyznacz z zalenosci P(X > x) = 0,25.
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(odp. 166,7)

Zadanie 3.27
Ktoére z ponkszych funkcji nie mogby¢ funkcjami charakterystycznymi?
1
1. o) =—:,
1+t
1
t) =
2. $0) =
3. ¢(t) =sinat

4. P(t) =cosat,
) =1-1t.

ol

(odp. 1), 3) nie sp. wi. f); 5) nie sp. wi. a))

Zadanie 3.28
Wyznacz funkgj charakterystycznrozktadu Poissona.

Korzystapc z niej wyznacz wartg oczekiwang i wariancg tego rozkfadu.

Zadanie 3.29
Korzystapc z funkcji charakterystycznej rozktadu wyktadnigae wyznacz wart@

oczekiwan i wariancg tego rozktadu.

Zadanie 3.30
Wyznacz funkgj charakterystycznrozktadu geometrycznego.

Korzystapc z niej wyznacz wartg oczekiwang i wariancg tego rozktadu.

Zadanie 3.31
Wyznacz funkgj charakterystycznrozktadu jednostajnego na przedziale (0, 1). ¢pese

korzystagc z whasnéci funkcji charakterystycznej wyznacz funicjcharakterystyczn

rozktadu jednostajnego na przedziale (a, b), a<b
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Zadanie 3.32
Wyznacz funkaj charakterystycznrozkiadu liczby wyrzuconych ortéw przy rzucie tnza

monetami.

Zadanie 3.33
Pokazé, ze suma niezalmych zmiennych losowych o rozktadzie Poissona ampatrami

A1, ...,An jest rownie zmienry losows o rozktadzie Poissona o parametkze- ... .

Zadanie 3.34
Pokazé, ze suma niezamych zmiennych losowych o rozkiadzie N(maj),

i=1,..,n; jest zmiemarlosowy N(my + ... + m, 01 + ... +0p).

Zadanie 3.35
Zmienna losowa X ma funkgprawdopodobigstwa

P(X =-2) =0,25; P(X=0)=0,5; P(X=2)=0,25

Wyznacz funkgj charakterystyczntej zmiennej losowe.
(odp. a) co¥)

Zadanie 3.36
0 x<-1
Zmienna losowa X ma dystrybuank () =1 05 -1l<x<1
1 x>1

a) Wyznacz funkej charakterystyczntej zmiennej losowe.
b) Wyznacz funkej charakterystyczn zmiennej losowej Y = 2X +1.

(odp. a) cost)

Zadanie 3.37
Wyznaczy rozkiad prawdopodobbstwa zmiennej losowej, ktérej funkcja charakterggha

ma posta ¢(t) =cost.

(Wsk. cost =%(eit + e‘"), odp. P(X =-1) = P(X = 1) = 0,5)
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Zadanie 3.38
Wyznaczy rozkiad prawdopodobistwa zmiennej losowej, ktérej funkcja charakterggha

ma posta @(t) =cos't.

(Wsk. cogt = %(l+ cos2t)),

(odp. P(X =-2) =0,25; P(X=0)=0,5; P(X = 2D:25)

Zadanie 3.39
Wyznaczy rozkiad prawdopodobbstwa zmiennej losowej, ktérej funkcja charakterggha

Y2
ma posta @(t) = 0,25(1"' elt) .
(Wsk. 02d1+€ f = 025+ 056! + 025,

(odp. P(X=0) =0,25; P(X=1)=0,5; P(X = 2DP:25)

Zadanie 3.40
Wyznaczy rozkiad prawdopodobbstwa zmiennej losowej, ktérej funkcja charakterggha

2
ma posta @(t) =€ oS

(odp. N(0, 1))

Zadanie 3.41
Zmienna losowa X ma dystrybuant

0 x<0

F(x) = 05X O<x<g2

1 X>2

Wyznacz funkgj charakterystyczntej zmiennej losowe.
(odp. & 1)
2it
15.04.2009



