L.Kowalski — zadania z rachunku prawdopoddbteva-Zestaw 2

ZADANIA -ZESTAW 2

Zadanie 2.1

Zmienna losowa X ma rozktad okleny funkcp prawdopodobigstwa:
Xic -1 0 2

Py 1/3 1/6 1/2

a) wyznaczy dystrybuang tej zmiennej losowej i naszkicowgej wykres,
b) obliczy¢ P(X > 0),P(X= 0),P(X < 1),P(]X| = 1).
(odp. b) 1/2; 2/3; 1/2; 5/6).

Zadanie 2.1-2
Zmienna losowa ma rozktad okrdony funkcjg prawdopodobikstwa:

Xy -1 0 2
Pk 1/3 1/6 1/2
obliczy¢ EX, D?X.
(odp. 2/3; 17/9).
Zadanie 2.2
Zmienna losowa X ma dystrybuant
X (—o,—1] |(-=21,3] | (3, 7] (7, 10] (10, 15] | (15, »)
F(X) 0 0,15 0,25 0,4 0,85 1

a) wyznaczy funkcje prawdopodobigstwa tej zmiennej losowej,
b) obliczy¢ P(X > 0),P(X= 10),P(0 <X < 5),P(|]X| = 1),
(odp. b) 0,85; 0,6; 0,1; 1; ).

Zadanie 2.2-2

Zmienna losow& ma dystrybuangt

X Co—1 (1,3 |G 7] (7,10] | (10, 15] | (15, )
F(X) 0 0,15 0,25 04 0,85 1
Obliczy¢ EX, D*X Obliczy¢ myi kurtoz,

(odp. a) 7,95; 23,9475).
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Zadanie 2.3
k
Dla jakich wartgci a funkcja p(k) = a[;j , k=0,1,23, ..
jest funkcp prawdopodobigstwa pewnej zmiennej losowe] skokovxs]
(odp. a= 0,5).
Zadanie 2.4
o . . 0 dla x<1
Dla jakich wartdci a funkcja F()=1 a
e dla x>1

jest g:stascig pewnej zmiennej losowe.
Wyznaczy dystrybuang tej zmiennej losowej i naszkicowej wykres,

Oblicz P(X <2). Wyznacz x aby P(X > x) = 0,5.

(odp. a= 2,x:\/§).

Zadanie 2.5
X jest zmienn losowg 0 ggstasci

F(x) = a/x dla O'<x<1
0 dla innychx

a) wyznaczy a,
b) obliczy¢ P( 0,25 <X < 0,64) i zinterpretow@na wykresie gstaci,
(odp. a) 1,5).

Zadanie 2.5-2

X jest zmienn losows 0 GStOCi £ () = 15vx dla 0<x<1
0 dla innychx

Obliczy¢ EX, EX?, DX.
(odp. 0,6; 3/7; 12/175).
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Zadanie 2.6

1+x dla -1<x<0
X jest zmieng losowg 0 ggstaéci f(x) =41-x dla 0<x<1
0 dla innychx

Wyznaczy dystrybuant tej zmiennej losowej i naszkicowgej wykres,
Obliczy¢ P(- 0,5 <X < 0,5) i zinterpretowana wykresie gstasci,
(odp. 0,75).

Zadanie 2.6-2

1+x dla -1<x<0
X jest zmienn losows 0 ggStASCi f(x) =<1-x dla 0<x<1
0 dla innychx

a) obliczyt EX,D?X, b)Y = 3X -2, obliczy EY, D?Y.
(odp. a) 0; 1/6; b) -2; 1,5).

Zadanie 2.7
0 dla x<10

X jest zmieng losows o dystrybuancieF (x) =4 01x-1 dla 10< x< 20
1 dla x>20

a) wyznaczy gestas¢ tej zmiennej losowe]
b) obliczye P( 12 <X < 15) i zinterpretow@na wykresie ¢staci,
¢) wyznaczy x aby P(X < x) =0,75.

Zadanie 2.7-2
0 dla x<10

X jest zmienn losowg o dystrybuancieF (x) =4 01x—1 dla 10<x<20
1 dla x>20

a) Obliczy EX, D’X. b)Y = -2X +4, obliczy EY, D?Y. ¢)Z = X, obliczy EZ.
(odp. a) 15; 100/12).

Zadanie 2.8

10e dla x=0

X - rozktad wyktadniczy o parametrze a = 10, tr(x) = ,
0 dla x<0

wyznaczy gestasé rozkladu zmiennej losowej Y = 2 - 3X.
3
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Zadanie 2.9

X - zmienna losowa skokowa o funkcji prawdopodabteva:
-2 -1 0 1 2
0,3 0,1 0,1 0,3 0,2

wyznaczy funkcje prawdopodobigstwa zmiennej losowe]j Y =X

Zadanie 2.10

Zmienna losowa ma rozktad okrdony funkcjp prawdopodobikstwa:

X -2 -1 0
Pk 0,1 0,2 0,3 0,2 0,2

a) wyznaczy dystrybuant tej zmiennej losowej i naszkicowgej wykres,
b) obliczy P(X < 0),P(X=0),P(— 2 <X < 1),P(]X| = 1),
(odp. b) 0,3; 0,7; 0,5; 0,7 ).

Zadanie 2.10-2
Zmienna losow& ma rozktad okrdony funkcp prawdopodobikstwa:

Xy -2 -1 0 2 3
Px 0,1 0,2 0,3 0,2 0,2

Obliczy¢ EX, D?X. Obliczy¢ my i wspétczynnik asymetrii.
(odp. a) 0,6; 2,84).

Zadanie2.11

CzasX bezawaryjnej pracy ugdzenia jest zmiennlosowy 0 geStasCi

(rozktad wykfadniczy)

10e* dla x=0
f(x) =
0 dla x<0

a) wyznaczy dystrybuang,

b) obliczy¢ P( 0,05 < X < 0,1) i zinterpretow@ na wykresie gstaici
I dystrybuanty,
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Zadanie2.12
X jest zmienn losowg 0 ggstasci

x—-05 dlalsx<?2

f(x)= .

0 dla innychx
a) wyznaczy dystrybuang, narysowa wykres dystrybuanty igptasci,
b) obliczy¢ P( 1,5 <X < 2) i zinterpretow&na wykresie gstaci,

(odp. b) 0,625).

Zadanie 2.12-2
x—-05 dla1lsx<2
f(x) ={

X jest zmienn losowg 0 ggStasci 0 dla innych X
Obliczyt EX, D*X

(odp. a)19/12).
Zadanie 2.13
X jest zmiengy losowy o] gestasci

05 dla xO[-2 —-1]
f(x)=4025 dla x[0; 2]
0 dla innych x
Wyznaczy dystrybuang, narysowa wykres dystrybuanty igptasci,

a) obliczy¢ EX, EX% D*X b)Y = 3X - 1. Oblicz EY, D?Y.
(odp. a)-1/4; 11/6; 85/48).

Zadanie 2.14
- | 3 dlaxz1
X jest zmieng losowy o gestasci f(X) =< x
0 dla x<1

Obliczy¢ EX, D*X.
(odp. 1,5;0,75).



L.Kowalski — zadania z rachunku prawdopoddbteva-Zestaw 2
Zadanie 2.15
Wykaz, ze
— _ 3
My =M, —3mm, + 2y
_ _ 2 _ 4
M, =M, —4mm, +6m,my —3m;’

Zadanie 2.16

X jest zmienn losowg  skokows o  funkgcji prawdopodobiestwa
— nHN\ — -n —
P(X=2")=a5", n=12,....
Oblicz a. Dla jakich k istnigjEX® . Obliczy¢ EX, D*X.
(odp. a=4, k<3, 8/3, 80/9).
Zadanie 2.17

ax dla x0(0,7)
X jest zmieng losowy 0 gestasci f (X) - 0

dla xJ (O, iT)
Obliczy¢ a. Y = cosX, oblicz§ EY.
(odp. (a1- 4)P).
Zadanie 2.18
05x  dla xd(0, 2)
X jest zmienn losows 0 ggStasci f (X) =
0 dla x(0, 2)

Ob“CZW Mg, My, Uz, Ha.
(odp. 3,2; 16/3; -8/135; 16/135).

Zadanie 2.19a
Rzucamy kostk szécienm. X jest zmienn losowg rowm liczbie wyrzuconych oczek.
Wyznacz K, EX?% D?X.

(odp. 3,5;91/6; 35/12)
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Zadanie 2.19b komputer

Wygeneruj 1000 liczb ze zbioru {1, 2, 3, 4, 5, 6fazktadzie jednostajnym (symulacja
tysigca rzutéw kostk). X jest zmieng losowg réwrg liczbie wyrzuconych oczek.
Wyznaczéredni wartas¢ wynikdéw i poréwnaj § z EX = 3,5.

Wyznaczérednig wartas¢ kwadratoéw rénic wynikéw i liczby 3,5, nagpnie porownajg

z D’X = 35/12.

Zadanie 2.20
Rzucamy dwa razy kostkszécienry. X jest zmienn losows réwng iloczynowi liczby
wyrzuconych oczek. Korzystaj z wynikéw zadania 2.19a, wyznacX ED?X.

(odp. 49/4;11515/144)

Zadanie 2.21a
Rzucamy dwa razy mongt Nasza wygrana to tyle ztotych ile wyrzucono ertdsdy
brak orta ptacimy 3zt. Czy gra jest sprawiedliwd® ilu turach tej gry memy
przecktnie wygra 10zt

(odp. nie, gra jest korzystna dla nas (EX = 1,86 40)

Zadanie 2.21b komputer

Wygeneruj 1000 par liczb ze zbioru {0, 1} o rozkizel jednostajnym (symulacja tysa
dwukrotnych rzutéw mongt 0 = orzetl; 1 = reszka).

X jest zmienng losowg réwng wygranej w grze z Zadania 2.21a. Wyzndcedng
wartas¢ wygranej i poréwnajg z EX = 0,25.

Zadanie 2.22
Nowak zaproponowat nam nagtijaca gre: Rzucamy kostk gdy wypadnie nieparzysta
liczba oczek to otrzymujemy 1000zi, gdy wypaddwa oczka ptacimy 600zt, gdy
wypadny cztery oczka ptacimy 1000zt, gdy wypadiwa oczka ptacimy 2000zt.

a) jaka mamy szanswygrania z Nowakiem?,

b) jaka mamy szansprzegrania najwsej 1000z4?,

c) jaka mamy szansprzegrania co najmniej 1000z4?,

d) czy warto gra z Nowakiem?

(odp. ¥%; 1/3; 1/6; nie, EX = -100)
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Zadanie 2.23

Zmienne losoweX , Y map rozktady okrélone funkcjami prawdopodohistwa:

X —2 0 2 Y, —1 1
p 18 |34 1/8 D 172 172

Sprawd, ze EX = EY, DX = D?Y. Zauwa, ze rozktady X, Y § rézne.

Zadanie2.24
X jest zmieng losowy 0 gestasci
1
— dla |x|>1
f(x) = { 2¢c|x| gdzie ¢ > 0.
0 dla |x|<1

Dla jakich c istnieje moment ¢du k a nie istnieje momenteau k + 1?
(odp. k<c<k+1).

Zadanie 2.25a (paradoks peter sbur ski)
Mamy propozygj nastpujacej gry: Wptacamy pewnstawle S, nasipnie rzucamy
money; gdy wypadnie orzet to otrzymujemy 2zt, gdy wypedmeszka to rzucamy
ponownie moneti gdy tym razem wypadnie orzet to otrzymujemy 4my natomiast
wypadnie reszka to rzucamy ponownie manegdy tym razem wypadnie orzet to
otrzymujemy 8z, itd.

a) jaka stawle S warto zaptacr,

b) jaka jest wart& oczekiwana tej gry?,

Zadanie 2.25b komputer

Wygeneru;j kilkadziegt 10-cio liczbowych cigéw liczb ze zbioru {0, 1} o rozkladzie
jednostajnym (symulacja kilkudziesiu dziesgciokrotnych rzutow monet O = orzet

1 = reszka, zakladamy, ze nie trafimy nagsdamych jedynek). Wykasuj lub nie bierz
pod uwag elementow eigu nasfpujacych po pierwszym zerze.

X jest zmienn losowy réwrg wygranej w grze z Zadania 2.25a dla S=0. Wyznacz

srednp wartas¢ wygranej po kolejnych partiach gry. Wynik zilugtna wykresie.

29.03.09



