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ZADANIA -ZESTAW 1

Zadaniel.1l

Rzucamy trzy razy mongt A; - zdarzenie polegge na tym,ze
otrzymamy orta w i - tym rzucie. Okile¢ zbiér zdarzé elementarnych.
Wypisa zdarzenia elementarne sprzy@g zdarzeniom A

Zapisa& za pomog dziatar na zdarzeniach Aastpujace zdarzenia:

a) wyrzucono doktadnie jednego oria,

b) wyrzucono co najmniej jednego orta,

c) wyrzucono orfa tylko w pierwszym rzucie,

d) wyrzucono orta dwukrotnie,

e) wyrzucono liczb ortow wigcksz od liczby reszek

f) nie wyrzucono orta ani razu.

Zadanie 1.1b

A, B,C— dane zdarzenia losowe.

Zapisa& w prostszej postaci zdarzenia:

a) (AUB)n(BOCQC),

b) (AL B)n (AOB'")

c) (AU B)n (AOB") n (ATB)

d) [(AOB) n (AOB)|O[(AOB) n (AOB)].
(odp.a)BOANC,b)A,c) AnB,d)0q)

Zadanie 1.2
W urnie znajduje i5 biatych i 3 czarne kule. Z urny wygamy losowo
jednoczénie dwie kule. Oblicz prawdopodolagtwo zdarzs:
a) wylosowano kule biate
b) wylosowano kule jednakowego koloru,
c) wylosowano kule rznokolorowe.
(odp. a) 20/56, b) 26/56, c) 30/56)

Zadaniel.2a
W urnie znajduje si 6 biatych, 8 czarnych i 6 zielonych kul. Z urny
wyciggamy losowo jednoczaie cztery kule. Oblicz

prawdopodobigstwo, ze doktadnie dwie z nichela biate a pozostate
réznokolorowe.
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Zadanie 1.3
Széciu nezczyzn i dwie kobiety losowo ustawitoesiwv kolejce do kasy
w banku. Jakie jest prawdopodaiséno,ze
a) panie lgda staty obok siebie
b) pomicdzy paniami bdzie stato dwdch gzczyzn
(odp. a) 0,25, b) 5/28).

Zadanie 1.3a
Rzucamy dwiema kostkami do gry. Obli¢zyprawdopodobigstwo
wyrzucenia sumy co najmniej 8 oczek na obu kostkach

(odp. 5/12).

Zadanie 1.3b
Obliczy¢ prawdopodobikstwo tego,ze 12 przypadkowych oséb
mie¢ urodziny w r@nych miesicach roku.

(odp. okoto 0,00005).

Zadanie 1.3c

Do trzech wagondéw metra wsiada losowo 9 pasav. Obliczy
prawdopodobigstwo tego,ze do pierwszego wagonu wdrzie czterech
pasaerow.

Zadanie 1.3d
Pomalowany szeian rozcgto na 1000 jednakowych matych $aziandéw
I wymieszano. Obliczy prawdopodobigstwo tego,ze losowo wybrany
maty szé&cian ma dwigciany pomalowane.

(odp. okoto 0,096).

Zadanie 1.3e
W urnie jest 10 loséw z ktérych potowa jest wygryyea. Gracz
wylosowat 3 losy. Jakie ma prawdopodatsisvo wygranej?

(11/12).

Zadanie 1.3f
lle razy naley rzuci kostlky do gry, aby prawdopodokistwo uzyskania
CO najmniej raz 6 oczek byto yksze od 0,5.

(odp. co najmniej 4 razy ).
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Zadaniel.4
W pewnym miécie 80% rodzin ma pradk automatyczg, 50%
zmywarle, a40% pralk automatyczy, izmywark. Jakie jest
prawdopodobigstwo, ze losowo wybrana rodzina w tym nsege kedzie
miata przynajmniej jedno z tych wdzen?

(odp. 0,9).

Zadanie 1.5
Na ptaszcznie znajduyg sic dwa wspdarodkowe kota o promieniu 2 i 4
cm. Losowo wybieramy punkt z kota o promieniu 4.cdakie jest
prawdopodobigstwo, ze wybrany punkt nie dulzie naleat do kota o
promieniu 2 cm?

(odp. 0,75).

Zadanie 1.6
Z przedziatu [ -300, 300] wybrano losowo liczbyc. Obliczy¢
prawdopodobigstwo, ze rownanie75x> + bx+ ¢ = 0 ma pierwiastki
rzeczywiste.

(odp. 2/3)

Zadanie 1.6b
Z przedziatu [ -2, 2] wybrano losowo liczByy. Obliczy

prawdopodobigstwo zdarzenia®* < y+ 2

Zadanie 1.6¢c
Z przedziatu [ 0, 1] wybrano losowo liczlxyy. Obliczy
prawdopodobigstwo zdarzeniaze suma tych liczb nie przekroczy 1 a
iloczyn nie przekroczy 2/9.

(odp. okoto 0,487)

Zadanie 1.6d

Na nieskaczory szachowni¢ o boku pola diugai a rzucono moneto
promieniur < a/2. Obliczy prawdopodobigstwo zdarzenia:

a) moneta nie przecinaadnego boku pola,

b) moneta przecina najwgj jeden bok pola,

(a-2r)? a®—4r?

(0dp. &)=, b) ——)
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Zadanie 1.6e
Odcinek dtugéci 1 dzielimy losowo na trzy odcinki o diugmachx, y, z
Obliczy¢ prawdopodobigstwo zdarzeniaze z tych odcinkow mma
zbudowa trojkat.

(odp. 0,25)

Zadanie 1.7
Niech P(AJB) = 0,75, P(AB) = 0,5. Ponadto P(A-B) = P(B-A).
Obliczye P(A) i P(B-A).

(odp. 5/8, 1/8).

Zadanie 1l.7a
Niech P(A) = 0,3; P(B) = 0,5; P(C) = 0,6; R{B) = 0,1; P(C\B) =0,3;
P(AnC) =0,2; P(ABNnC) = 0,05.
Obliczy¢ p(AOBOC).
(odp. 0,85).

Zadanie 1.8
Niech P(A) = 0,35, P(B) = 0,4, P(#B) = 0,45.
Oblicz: a)P(An B), b) P(AA'n B),c) P(AnB'),d) P(AOB), e)
P(AOB).
(odp. 0,3; 0,1; 0,55; 0,95; 0,7)

Zadanie 1.9
Rzucamy dwiema kostkami do gry.
A — wypadta co najmniej jedna szoéstka,
B — co najmniej jeden wynik jest parzysty.
Zbad& czy A, B g niezalene.
(odp. zalene).

Zadanie 1.9a
Rzucamy dwiema kostkami do gry. Obli¢zyprawdopodobigstwo
wyrzucenia wgcej niz 3 oczek na pierwszej kostcegljewiadomo, ze
suma oczek na obu kostkach jest mniejsza od 5.

(odp. 0).
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Zadanie 1.9b
Rzucamy dwiema kostkami do gry. Obli¢zyprawdopodobigstwo
wyrzucenia wgcej niz 3 oczek na pierwszej kostcegljewiadomo, ze
suma oczek na obu kostkach jest mniejsza od 6.

(odp. 0,1).

Zadanie 1.10
53% studiygcych w pewnej uczelni to panie. Wiadone, 9% pa i 12%
pandw nie zaliczyto sesji w tej uczelni. Obli¢zgrawdopodobikstwo,
ze losowo wybrany student z tej uczelni nie zalicegji.

(odp. 0,1041).

Zadanie1.11

Kazda z trzech urn zawiera 6 czerwonych i 4 biate kdlpierwszej urny

losowo wybieramy jednkule i przekladamy do drugiej urny. Naphie z

drugiej urny losujemy jedn kule i przektadamy do trzeciej urny.

Obliczy¢ prawdopodobigstwo wylosowania z trzeciej urny kuli biatej.
(odp. 0,4).

Zadaniel.1lla
Kazda z dwoch urn zawiera 6 biatych i 4 czerwone kidlpierwszej urny
losowo wybieramy trzy kule i przektadamy do drugieny. Nasgpnie z
drugiej urny losujemy jedn kule. Obliczy prawdopodobigstwo
wylosowania z drugiej urny kuli biatej.

(odp. 39/65).

Zadanie 1.12
W skrzyni jest 12 detali wyprodukowanych w zakitadd, 20 detal
wyprodukowanych w zakiadzie B i 18 detali wyprodwemych w
zaktadzie C. Wadliwv& produkcji poszczegdllnych zaktadow wynosi
odpowiednio: 10%, 40% i 10%.
a) Obliczy¢ prawdopodobigstwo, ze losowo wybrany detal oka sk
dobry,
b) Wylosowany  detal okazat i wadliwy. Jakie  jest
prawdopodobigstwo,ze wyprodukowat go zaktad B?
(odp. @) 0,78; b) 0,73).

Zadanie1.13a
Udowodnij, ze jesli zdarzenia A, B, C, Dgniezalene to zdarzenia:
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a)A,B b)A BC)A,B d) AOB,C e)AOB,COD
tez 3 niezalene.

Zadanie 1.13
Dwie osoby rzucaj kolejno monef. Wygrywa ta osoba, ktéra pierwsza
wyrzuci orta. Obliczy¢ prawdopodobigstwo wygrania dla kalego z
graczy.

(odp. 2/3, 1/3).

Zadanie 1.14
Obwod kontrolugcy temperatuwr kadtuba wahadtowca Columbia ma
niezawodné¢ 0,9. lle takich obwodow dziatgjych niezalenie naley
zainstalowd, aby niezawodnig kontroli temperatury przez taki system
(tzn. aby dziatat przynajmniej jeden obwod) bytavn@ przynajmniej
0,9999?

(odp. 4).

Zadanie 1.15
Oblicz niezawodn& poniszych ukladéw, jdi elementy R pracuj
niezalenie i map niezawodnéci rowne 0,3.

a) R, b) R, R,
=l 4
. R Ry R
Zadanie 1.16

AiB - zdarzenia niezatee. Wiedzc,ze P@)=0,5, PB)=0,4
obliczy¢ P(AOB).
(odp. 0,7).

Zadanie 1.16b
A, B,C- zdarzenia niezatee.
Wiedzc, ze P@) =0,5; PB) =1/3; PC) = 0,25,
obliczye P(AOBOC), P((AOC)-B).
(odp. 0,75; 5/12).



L.Kowalski — zadania z rachunku prawdopoddbteva-Zestaw 1

Zadanie 1.17
W pudelku jest 15 sztuk pewnego towar&rael nich jest 5 brakéw. Z pudetka
wybieramy losowo 3 sztuki. Jakie jest prawdopodishieo,ze wylosowano 2
braki?

(odp. 20/91).

Zadanie 1.18
Rzucono dwa razy kosik Jakie jest prawdopodolswo, ze suma
wyrzuconych oczek jest wksza od 8, gdy
a) w dowolnym rzucie wypadnie 5 oczek,
b) w pierwszym rzucie wypadnie 5 oczek
(odp. @) 5/11, b) 1/2).

Zadanie 1.19
Trzy maszyny rozpogty prac (pracup niezalenie) i psug Sie w ciggu
zmiany z prawdopodohistwem odpowiednio: 0,4; 0,3; 0,2. Obliézy
prawdopodobigstwo,ze na koniec zmianyeblzie pracowé&
a) doktadnie jedna maszyna,
b) dwie maszyny,
c) wszystkie maszyny
d) trzecia maszyna,
e) pierwsza i trzecia maszyna.
(odp. a) 0,188; b) 0,452; c) 0,336).

Zadanie 1.20
Czy jest maliwe, aby dwa zdarzenia byly niezates i rozhczne?
(odp. tak)

Zadanie1.21
Czy jest maliwe, aby zdarzenie A byto niezalee od samego siebie?
(odp. tak)

Zadanie 1.22
Obliczy¢ prawdopodobigstwo tegoze wybrany losowo punkt kota

x* +y? <4 lezy na zewntrz kwadratu [Y <1, |y <1.
(odp. 1-1%)

Zadanie 1.23 (komputer)
Z przedziatu [0, 1] wybrano losowo liczlyy.

Niech A — zdarzenie polegge na tymze x* +y* <1,
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Niech B — zdarzenie polegag na tymze x<y.
Czy Ai B g niezalene? (Wygeneruj 1000 par liczb z przedziatu (0, 1).
Wyznaczajc przyblizenia odpowiednich prawdopodobhstw, sprawd
empirycznie powysz niezal@nosc)

(odp. tak)

Zadanie 1.23b (komputer)

Z przedziatu [-1, 1] wybrano losowo liczbyy.

Niech A — zdarzenie poleggie na tymze x><vy,

Niech B — zdarzenie polegag natymze x<y.

Czy Ai B g niezalene? (Wygeneruj 1000 par liczb z przedziatu (0, 1).
Wyznaczajc przyblizenia odpowiednich prawdopodobstw, sprawd
empirycznie powysz niezalenosc)

Zadanie 1.24 komputer
Z przedziatu [0, 1] wybrano losowo liczlyy.
Niech A — zdarzenie poleggie na tymze x* + y* < 1. Oblicz P(A).
Wygeneruj 10000 par liczb z przedziatu (0, 1), hidc liczba par
sprzyjapcych zdarzeniu A. lloraz k/10000 jest przyelniem P(A).
lle wynosi bhd wzgkdny tego przyblienia? Na podstawie powsgzego
przyblizenia wyznacz przybtong wartas¢ liczby .

(odp. P(A) =n/4)

Zadanie 1.25a
Jakie jest prawdopodobiistwo tegoze wérod k (1 < k < 366) studentdw,

ktorzy uczestnicgw wyktadzie z rachunku prawdopodohééwa g co
najmniej dwie osoby, ktére obchadarodziny tego samego dnia?

Przyp¢, ze rok ma 365 dni.
k!(365]
k
(odp.1-——*)

365«

Zadanie 1.25b komputer

365
kg[ ]
Wyznacz w tablicy wartai funkcji p(k) =1- %i Z poprzedniego
zadania (X k<60).

-
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llu studentéw powinno kiyna wyktadzie aby szansa spotkantacsi
najmniej dwoch osbb, ktére obchgdzrodziny tego samego dnia
wynosita
a) co najmniej 50%,
b) co najmniej 95%,
(odp. @) k > 22; b) k > 47)

Zadanie 1.26
Wiadoma¢ przekazywana kanatemckznaici sktada sj z 10 znakdw.
Kazdy znak mae by znieksztatlcony z prawdopodobhgwem 0,25. Dla
pewndgci przekazu wiadomi@ powtérzono 4 razy. OblicZy
prawdopodobigstwo, ze wiadomé¢é chocia raz lkedzie przekazana
wiernie.

(odp. 1-(1-0,75)

Zadanie 1.27

Dane sa zdarzenia A,B,C.

Zapisa& za pomog dziatar na zdarzeniach A, B, C naptijace
zdarzenia:

a) zachodzi tylko zdarzenie A,

b) zachodzi doktadnie jedno ze zdarze B, C

c) zachodz doktadnie dwa spodd zdarzé A, B, C,

d) zachodz co najmniej dwa spodd zdarzeé A, B, C,

e) nie zachodziadne spéréd zdarze A, B, C,

10.03.14



