C04 - RACHUNEK PRAWDOPODOBIE NSTWA - Zadania do oddania

Parametr k = liczba trzycyfrowa, dwie ostatnie cyfly to dwie ostatnie cyfry numeru indeksu,
pierwsza cyfra to pierwsza cyfra liczby liter pierwszego imienia.

Poszczegodlne zadania oddajemy na oddzielnych kartiial

Zadanie 1
Niech P(A) = 0,000k, P(B) = 0,000&, P(ALIB) = 0,000%.
Oblicz: a)P(An B), b) P(AAnB),c) P(AnB'),d) P(AOB),e) P(ATB").

Zadanie 2
Z przedziatu <, k> wybrano losowo liczb¥, c. Obliczy¢ prawdopodobigstwo, ze rownanie

025kx* + bx + ¢ = 0 ma pierwiastki rzeczywiste.

Zadanie 3

W skrzyni jest k detali wyprodukowanych w zakladZe 2k detali wyprodukowanych

w zakladzie B i 5k detali wyprodukowanych w zakfedzC. Wadliwg¢ produkcji

poszczegoblnych zaktadéw wynosi odpowiednio: 0,018%5k % i 0,02k %.

a) Obliczy¢ prawdopodobigstwo,ze losowo wybrany detal oka st dobry,

b) Wylosowany detal okazatesiwadliwy jakie jest prawdopodohistwo, ze wyprodukowat
go zaklad B?

Zadanie 4
Zmienna losow& ma rozktad okrdony funkcj prawdopodobigstwa:
X¢ -1 0 0,01k
P« 1 01k -3 2
01k 01k 01k

a) wyznaczy dystrybuang tej zmiennej losowej i naszkicowgej wykres,
b) obliczye P(X > 0),P(X = 0),P(X < 1),P(]X| = 1),
c) obliczy¢ EX, D?X.

Zadanie 5.
X jest zmieng losowg 0 gestasci

(%) = ¢ da xO[-00k -2, — 001k -1]0 [00k +2; 001k +4]
o dla innych x

a) wyznaczy c,

b) wyznaczy dystrybuant,

c) obliczy P(— 00k -15< X < 00k + 3) | zinterpretowd na wykresie gstaci,
d) wyznaczx, aby P(X = 025),

e) obliczy¢ EX, DX

fy Y=-2X+ 1. Oblicz E, D?.



Zadanie 6
Zmienna losowa (X, Y) ma rozklad okteny tabej:

Y |1 0

X

1 1 2
01k 0k

0 1 01k -4
01k 01k

a) Wyznaczy macierz kowarianciji,
b) Obliczy¢ wspdtczynnik korelacji mgidzy tymi zmiennymi.
c) Czy X, Y g skorelowane? Czy X, Yadiezalene?

Zadanie 7
Zmienna losowa (X, Y) ma rozklad okteny tabej:
Y 0 1 2
X
-1 0 0 1
01k

0 2 2 01k -8
01k 01k 01k

1 2 0 1
01k 01k

a) wyznaczy F(1; 2),

b) obliczy¢ P( X 1Y 1),

¢) Wyznacz rozklad zmiennej losowej X.

d) Wyznacz rozktad zmiennej losowej Y.

e) wyznacz rozkladéw warunkowycK |Y =1; Y| X =0,
f) Obliczy¢ wspoéiczynnik korelacji ngidzy tymi zmiennymi.
g) Czy X, Y g skorelowane? Czy X, Yaqiezalene?

Zadanie 8
Zmienna losowa (X, Y) ma macierz kowariancji:
B 4 - 0,00%
- {— 000% 16 }
lle wynosi wspotczynnik korelacji radzy X i Y?
Zadanie 9

Zmienne losowe X X, s niezalene. Wiadomoze D?X; = k, D°X, = 2k.
Niech Y = X; - 2X5, Z = X1 + Xo.
lle wynosi wspotczynnik korelacji radizy Y i Z?

Zadanie 10.
Zmienna losowa X maggtas¢

_ | 001Ke™®*™  dla x=0
f(x) =
0 dla x<0
a) wyznaczy jej funkcje charakterystyczp
b) za pomog funkcji charakterystycznej oblicgyeX, DX, wspétczynnik asymetrii i kurtaz



Zadanie 11.

(X, Y) jest zmienn losowsg 0 gStasci

C dla x0]0; 1], yO[x; 1+ 001K]
f(xy)= .
0 dla innych (x,y)

a) wyznaczy c,

b) wyznaczy F(0,001Kk; 0,0003K),

c) obliczy P(0,00]k < X<L|YE 1) | zinterpretowd na wykresie gstaci,
d) wyznacz gstasci rozkladoéw warunkowychX |Y =1; Y| X =05,

e) obliczy¢ cov(X, Y), czy X, Y g nieskorelowane?

f) czy X, Y g niezalene?

Zadanie 12.

(X, Y) jest zmieng losowg 0 gStascCi
C dla (x,y)OD

f(xy)=

(%¥) {O dla (x,y)OD

gdzie D jest tréjgtem o wierzchotkach (-0,01k; 0); (0; -0,01k); (-Dk0-0,01Kk).
a) wyznaczy c,

b) wyznaczy F(0,0),

c) obliczy¢ EX, EY, covi, Y). Czy X, Y g nieskorelowane?

d) wyznacz prostregresji Y wzgtdem X,

Zadanie 13.

Prawdopodobigstwo wygrania nagrody na loterii wyno$€l,0001k. Korzystajc z przyblienia
Poissona wyznac#yprawdopodobigstwo, ze wsrod 1000 oséb gragych na tej loterii:

a) zadna nie wygra,

b) wygrajg 2 osoby,
C) wygrajs co najmniej 3 osoby,

Zadanie 14.

Zmienna losowa ma rozktad\(— k; 0,1K).

Obliczye:

a) P(X>-0,9K),

b) P(X < — 0,95K),

c) P(X +Kk < 015k)

Otrzymane wyniki zinterpretowana wykresie gstasci.

Zadanie 15.

Zmienna losow& ma rozktad\(— k; 0,01K).
Wyznaczy x aby:

a) P(X>x) =0,98,

b) P(X < x) =0,01,

c) P(X +k|>x)=005.

Otrzymane wyniki zinterpretowtana wykresie gstaosci.

Nalezy odda co najmniej 10 zada
Wyniki koniecznie wpisaé na zahczony arkusz odpowiedzi !
L.Kowalski, 19.02.2009



Imig Nazwisko grupa
nr indeksu k
ZAD. ODPOWIEDZI DO WSKAZANYCH PODPUNKTOW
1 a)P(An B) = (A n B) =
c) P(AnB) = B(AOB) =
e) P(AOB') =
2
3 a) b)
4 b) P(X>0) = P(X=0) =
P(X<1)= P(X|=1) =
c) X = D*X =
5 c= P(- 00k -15< X < 00k +3) =
X = EX = D2X =
EY= D?Y =
6
K= p=
Czy X, Y @ skorelowane? .................. Czy X, Yagiiezalgne? .............ccceevevnnene
7 F(L;2) = PIXPL|YI<1) = p=
Czy X, Y g skorelowane? .................. Czy X, Yaqiiezalene? ..................cee.en.




Imie Nazwisko

ZAD. ODPOWIEDZI DO WSKAZANYCH PODPUNKTOW
8 p=
9 p=
10 |o(®=
EX= DX =
wspotczynnik asymetrii = urtoza =
11 c= F(0,001&; 0,0003K) =
P(000ks X <L|Y[1) = caX(Y) =
Czy X, Y g skorelowane? .................. Czy X, Yaqiiezalene? ....................o.e..
12 c= F(0,0) =
EX = EY =
cov(X,Y) = CXyY sg skorelowane? ..................
prosta regresji Y wzgtlem X
13 P(X=0)= PX=2)= P(% 3) =
14 P(X>-0,9) = P(X <—-0,9%k) =
P(X +k| < 015k) =
15 | P(X>x)=098= P(X<x)=0,01=

P(X +k|>x) =005 =




